
CASOPIS 

PRO RADIOTECHNIKU 
A AMATiRSKi VYSILAnI 
ROCNiK XX/1971 CiSLO 6 


V TOMTO SE§ITE 


Nds interview.20l 

Fakta o dev&t£ pStiletce SSSR . . 202 
Z okresnich konferenci 

radio am atcru.203 

Jak to d&l&me u n&s ....... 204 

Konference prazskych 

radioamatlrd.204 

Kadioklub mladych OKiKBN . . 204 
Dny novfi techniky Tesly 

Hloubfctin.205 

Sympozium o spoleinych TV 

ant£n&ch.205 

Analogov6 poiitafie ve ikolni praxi 206 

Cten&H se ptaji.206 

Jak na to.206 

Soufi&stky na naiem trhu .... 207 
Za£in&me od krystalky (6) . . . 208 

Nov£ zpusoby ziskdv&ni signalu 
DSB a SSB pomoci fero- 

elektrik.209 

Elektronick£ varhany Herold . .211 
Nf generator s MAA501 .... 213 
Diglt&lni servozesUovaCe . . . .216 
Konvertory pro ddlkovy prijem 

TV.224 

Monoliticky opera£ni zesilovafi 

M.A725 . .. 226 

Jak pracuji iisHcov6 voltmetry . . 227 
Stereofonni reproduktorova sou- 

prava MAR 03 . 229 

Skola amat£rsk£ho vysilani . . 231 

Amat£rsk& televize. 238 

Elektronika u nat&Ceni anteny . . 234 

Soutiie a z&vody.236 

OL QTC. 236 

CQ YL.236 

RTO Contest.237 

DX .237 

NaSc predpovtd.238 

Nezapomefitc, 4c.239 

Cetli jsme ..239 

Pfeiteme si.239 

Inzerce. 239 


Na str. 219 a4 222 jako vyjimatclna 
pf ijoha „Maly katalog tranzistoru". 


AMATERSKE RADIO 

Vydava FV Svazarmu vc vydavatelstvi MAGNET, 
Praha 1, Vladislavova 26, tclefon 260651. Sefre- 
daktor ing. FrantiSek Smolik, zastupce Lubomir 
Brczina. Redakdni rada: K. BartoS, O. Brzak, ing. 
J. Ccrm^k, CSc., K. Donat, L. Hlinsky, ing. L. 
HlouSek, A. Hofhans, Z. I-Iradisky, ing. J. T. Ily- 
an, J. Krcm^rik, ZMS, ing. J. Jaro§, K. Novak, 
ing. O. PetraCek, dr. J. Petra nek, M. Prochazka, 
ing. J, Vackar/CSc., laurcat st . ceny KG, J. 
Zenisek. Redakce Praha 2, I.ublanska 57, tel. 
223630. Rocnd vyjde 12 cisel. Cena vytisku 5 Kcs, 
pololetni predplatne 30 K£s. Rozsifuje PNS, v jed- 
notkSch ozbrojenych sil vydavatelstvi MAGNET, 
administrace Praha 1, Vladislavova 26. Objednavky 
phjimd kaidi po$ta i dorudovatel. Dohledaci poSta 
Praha 07. Objednavky do zahraniCl vyrizuje PNS, 
vyvoz tisku, JindfiSska 14, Praha 1. Tiskne Poly- 
grafia 1, n. p., Praha. Inzerci prijima vydavatelstvi 
MAGNET, Vladislavova 26, Praha 1, tel. 260651, 
linka 294. Za pfivodnost prisp£vkCi ruCi autor. Re¬ 
dakce rukopis vrdti, bude-li vyz&dan a bude-li 
pripojena frankovana obdlka se zpetnou adresou. 

Toto cislo vy$lo 10. fiervna 1971 
© Vydavatelstvi MAGNET, Praha 


c mr 


s pracovntky n. p. Pramet v Sumperku 
ing. E. Suchym, vedoucim technickeho 
rozvoje feritu, F, Weiserem, vyvojo- 
vym pracovnikem, a V. Pastikou, pra- 
covnikem obchodniho oddeleni - pre- 
vazne o feritech, ktere jsou a prece 
nejsou. 

Mohli byste nuSe itenare nejprve 
struine seznamit s vyrobnim progra- 
mem vaseho zavodu? 

Napln nasi vyroby sc da rozdelit do 
dvou hlavnich oblasti; do prvni patri 
tvrdokovy, do druh£ feromagnetika a 
polovodice. Vase ctenare bude jiste 
zajimat predevsim druha oblast. Dala 
by se rozdelit na ctyri hlavni smery. Je 
to vyroba magneticky mekkych feritu 
jednak pro slaboproudou techniku, tedy 
pro zafizeni rozhlasova, televizni a niz- 
kofrekventni, jednak pro zabezpecovaci 
tcchniku, telekomunikace, telefonni u- 
stredny atd.Druhouskupinu tvofi magne¬ 
ticky tvrde ferity, tj. permanentni magne- 
ty. Tato vyroba je soustredena v po- 
bocnem zavode ve Svetl6 Hofe u Brun- 
talu a je urcena zcasti opet pro slabo¬ 
proudou techniku (napr. magnety pro 
reproduktory), zcasti pro jin6 obory 
(magnety do hracek a motorku, mag- 
netick^ drzaky apod.). Tretlm odvetvim 
teto oblasti jsou ferity pro vypocetni 
techniku a regulacni a rnerici techniku 
s cislicovymi syst^my. Ctvrtou skupinu 
pfedstavuji termistory. Krome beznych 
typu pro spotfebni elektroniku vyrabime 
i termistory specialni, urcene pro mc- 
fici a regulacni ucely. 



Ing. E. Suchy 


V cel£m tomto sortimentu jstc vlastne 
jedinym vyrobeem v Ceskoslovensku. 
Ferity nachdzeji stale Sirii uplatndni 
a tlm Jiste rostou i po4adavky na v^- 
robu. Jak tomuto v^voji staiite a jak to 
vypadd s kapacitou zdvodu? 

Mate pravdu v tom, ise pozadavky na 
vyrobu feritu se zvysuji a v budouenu 
se jeste budou zvysovat. Predpokladali 
jsme to a pfipravujeme se tak, abychom 
udrzeli krok. Pokud jde o mekke ferity, 
probiha prave rekonstrukce zavodu, 
ktcra by mela skon^it v pfiStim roce. 
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F. Weiser 

Spociva v caste£n6 pristavbe, predevsim 
vsak v modernizaci strojov^ho parku. 
Napfiklad dosavadni hydraulickd lisy 
na tvarovarii feritovych materialu na- 
hrazujeme vykonnejsimi a produktivnej- 
simi lisy mcchanickymi. Rekonstrukce 
prinasi samozrejme radu tezkosti, pro- 
toze probiha za pln^ho provozu; jako 
jedini vyrobci ferith si totiz nemuzeme 
dovolit zastavit na delsi dobu vyrobu. 

Vc Svetle Plore, kde je soustredena 
vyroba tvrdych feritu, skoncila vystavba 
pred tremi lety. Pobocny zavod se bu- 
doval z byval6 textilky a pri rekonstrukei 
nezustal prakticky kamen na kameni. 
Ani tady vsak nebude kapacita brzy 
stacit, protoze i v t6to oblasti rostou na-' 
roky nepredstavitelne rychle. Dnes se 
napfiklad zacina projevovat velky zajem 
o polovd ndstavee k elektromotorum. 
Uvedomime-li si, ze jen jeden automobil 
m k tri az pet takovych motorku, neni 
tezk6 si udelat predstavu o tom, o jak 
rozsahlou vyrobu pujde. Krome toho 
se uvazuje o moznosti nahradit u nabyt- 
ku dosavadni klasickc zamky magnetic- 
kyrni sklapkami, kter6 bychom meli 
vyrabet pro vsechny stdty RVHP. To 
vsecluio bude vyzadovat, abychom 
i v tomto pobocnem zavode rozsirili a 
doplnili predevsim strojovy park. 

Pokud jde o soucasny stav, stacili jsme 
zatim pin it' viechny pozadavky a kryt 



V. Pastika 































FAIvTA O UEVlTfi PETIUETCE SSSR 


Devaty petilety plin rozvoje narod- 
niho hospoddfstvi SSSR na lbta 1971 
az 1975, jehoz smernice schvalil XXIV. 
sjezd KSSS, vytycuje smelb perspektivy 
dalsiho rozmachu ekonomickbho poten- 
ciilu Sovetskbho svazu. Pfi realizaci 
narocnych ukolu pripada vyznamne 
mis to i elektroenergetice a elektronicc. 
Vybrali jsme ze smemic 9. petiletky 
SSSR nekolik zajimavych udaju: 

Vyroba elektrickb energic vzroste 
v roce 1975 na 1 030 az 1 070 miliard 
kWh ze 740 miliard kWh v roce 1970. 
Zatimco absolutni pfxrixstek za osmou 
petiletku byl 233 miliardy kWh, do- 
sahne v dcvatb petiletce 290 az 330 mi¬ 
liard kWh. 


bovat v budovani jednotne automatizo- 
vanb soustavy spoju. Turner dvakrat se 
zvetsi dblka mezimbstskych telefonnich 
spoju, rozsiri se automatickb a polo- 
automatickb mezimestskb spojeni. 

* • * 

Predpoklada se dalsi rozvoj a zdoko- 
naleni mistni telcfonni site ve mestech, 
spojeni sovchozu a kolchozu a zlepseni 
postovniho spojeni. Zvlast! velkb usili 
bude treba vynalozit v oblasti televizc 
a rozhlasu. Jsou k tomu vsechny nezby t- 
nb technickb moznosti, vyuzije se roz- 
sahleji zcjmbna umelych druzic Zeme, 
kterb zajisfuji pfijcm televiznich prc- 
nosu na turner cclbm uzerni SSSR. 


'poptavku v plnbm rozsahu. Pfispiva 
k tomu i fakt, ze jsme se zatim nesetkali 
s materi&lovymi potizemi, i kdyz bast 
surovin musime dovazet. 

Podle vasich slov by sc tedy nikde ne- 
xnusel projevovat nedostatek ferito- 
v^ch prvku. Pfesto v§ak prave ferity 
jsou mezi radioamat£ry ,,tizkoprofi- 
Iovym* 4 zbo2im a v prodeji se vysky- 
tuji velmi sporadicky a ve velmi ome- 
zen£m vyb£ru. Muzete ndm tuto ne- 
srovnalost vysvetlit? 

Dodat na trh dostatecnb mnozstvi 
feritovych prvku, nap?. hmibkovych 
jader, neni skutecne problem. V z&dnbm 
pfipade'.nespobiva zavada ve vyrobb - a 
to se t^ka i termistoru, na kterb jsme 
dokonce loni nemeli dostatek zakazek. 
Pfibina je prosta: nejsou maloobchodni 
ceny. Stanoveni maloobchodnich cen 
vbetnb odsouhlaseni prejimacich pod- 
minek se stalo velmi dlouhym procesem, 
ktery fcrvi radu mbsicu a st&vi se dnes 
hlavni brzdou pru^nejsiho zasobovani 
trhu. Nic nepomaha ani to, ze napriklad 
nase odbytovb oddeleni ma pokyn vy- 
rizovat pfednostne dodavky do trznich 
fondii. Tento stav v cenovb oblasti pak 
vede k situaci, ze ferity, kterych je 
dostatek, vlastne nejsou. V tom bohuzel 
jako vyrobci nemuzemc udelat nic, co 
by prineslo zlepseni. 

Myslim, ic tato odpovetf nase Ctcnare 
prillS nepot£5i, ale za ndjakou uspoko- 
jlv£j§i se zrejme budeme muset vypra- 
vlt jinam. Obrat'me tedy list a podi- 
vejtne se na dal£l ot&zku, o ni£ se £asto 
hovori: na kvalitu* Obstojite v tomto 
smfru mezi ostatniml evropskyml vy¬ 
robci? 

Skutecnost, ze znacnou c&st nasi pro- 
dukce vyvazime, muzeme povazovat za 
jakbsi vSeobecnb meritko kvality vyrob- 
ku. Nejvice zahraniCnich odberatelu 
mame na jadra pro vychylovaci civky 
televiznich obrazovek. Z dalsiho sorti- 
mentu chceme export orientovat pre- 
devsim na, jadra pro vysokonapefovd 
transformator> T a hrnickova jadra. Mezi 
nasimi odberateli jsou zahranicni firmy 
zvucnych jmen; presto jsme za celou 
dobu naseho vyvozu nedostali ani jedi- 
nou reklamaci a to je snad jiz konkr^t- 
nejsi doklad o tom, ze s kvalitou nasich 
vyrobku mohou byt i tuzemsti odberate- 
1^ spokojeni. 

Spokojit se s dosaienym by ovseni 
znamenalo zaostat a vaSe vyvojovd od- 
d£leni jist5 nespi na vavHnech. Na co 
- se orientujete do budouena, pokud jde 

o kvalitativni ukazatele? 

Zamerujeme se predevsim na rozsi- 
fovani pouzitelnd kmitoctovd oblasti; 
nasim cilem je dostat se co nejdfive na 
tak vysok<§ kmitodty, jakych dosdhli 
nekteri spi£kovi zahranidni vyrobci. 
Pozornost naseho vyvojov^ho oddeleni 
se soustreduje i na no v6 tvarov£ aplikace 
a zlepsov^ni . cinitelc jakosti. V oblasti 
termistoru pracujeme na pozistorech a 
vyvoji novych typu podle konkr^tnich 
po^adavku odberatelu. 

Co tedy dodalt na zdv£r? 

Na zaver bychom meli jednu prosbu: 
vzhledem k neutesenb situaci na trhu, 
o jejichz pricinach jsme hovorili, do- 
stavame velmi mnoho dopisu od jed- 
notlivcu, kteri n&s zadaji o zaslani ne- 
kterych prvku nebo souedstek. Bohuzel 
jiin nemuzemc vyhovet. Neni to ne- 
ochota nebo nezajetu z nasi strany, 
ale opet jen dusledek toho, ze neni sta- 
novena maloobchodni cen a. Ale to uz 
u bychom se opakoval i... 

Rozmlouval L. Bhzina 
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Objem vyroby pristroju, autonuitizac- 
nich prostredku a jejich ndhradnich 
dilu vzroste z 3 102 milibnu rublu 
v roce 1970 na 6 155 milibnu rublu 
v roce 1975. Absolutni prinostek t^to 
vyroby bude ve srovnani s osmou peti- 
letkou turner dvojnasobny. 

* * * 

Vyroba automatizacnich prostredku, 
poCitaCu a zarizeni pro mechanizaci na- 
mahavych praci md za petiletku vzrust 
o 67 %. 

* * * 

Dodavky elektrickd cnergie do zemi 
RVHP vzrostou ze 14 miliard kWh 
(v osm£ petiletce) na 42 miliardy kWh. 

* * * 

V prubehu peti let budou dany do 
provozu nov6 elektrdrny o kapacite 
65 az 67 milibnu kW. 12 % celbho pri- 
rustku kapacity pripadne na atomovb 
elektrarny. 

* * * 

V novb petiletce pfistupuje SSSR 
k uskutebhovdni rozsahlbho programu 
vystavby atomovych elektrdren, prede¬ 
vsim v evropskb casti stdtu, kde jsou 
omezenb zdroje paliv. Podle tohoto 
programu budou v 10 az 12 letcch spus- 
teny atomovb elektrdrny o vykonu 
30 milionu kW/coz zmensi investice do 
rozvoje uhelnbho prbmyslu o 3 miliardy 
rublft. 

* * * 

V tepelnb energetice se pocita se stav- 
bou velkych elektrdren o kapacite az 
4 miliony kW s energetickymi bloky s jed- 
notkovymi vykony nejen 300, ale i 500, 
800 a 1 200 MW. Zajisti to znabnou 
usporu paliva a pronikave zvysi pro- 
duktivitu prace v energetice. 

* * * 

V minulb petiletce byla vytvorena 
jednotnd energetickd soustava evropskb 
casti statu. ‘Nyni se bude pokrabovat 
v budovani jednotnb energetickb sou¬ 
stavy SSSR. Brzy bude moznb dodavat 
elektfinu ze Sibire a Kazachstanu do 
evropskych oblasti SSSR. Na statni 
energetickb soustavy budou napojeny 
tbrner vsechny kolchozy a sovchozy. 

* * * 

Dvojnasobne vzroste vyroba pristroju 
a automatizabmeh prostfedku, vyraznb 
se rozvine vyroba vedeckybh pristroju. 
Vyroba elcktronickych pobitacu se zvysi 
2,6krdt.’‘ 

* * * 

Ndrodni hospodafstvi a obyvatelstvo 
kladou kazdym rokem vy§§i naroky na 
spoje. V devatb petiletce se bude pokra- 


V devatb petiletce bude elektriliko- 
vano dalsich §est az sedm tisic kilometru 
zeleznic. Budou se vyrabbt silncjsi loko- 
motivy, coz umozni zvysit vahu a ryCh¬ 
ios l vlakCi. 

* ★ * 

Pouzivani elcktronickych pobitacu 
umozni urychlit ziskavani a zpracovA- 
vani informaci, vypracovavam ruznych 
variant plinu a nalbzdni optimblnich 
reseni plbnu. Prednosti socialistickb sou¬ 
stavy hospodareni umoznuji ridit cko- 
nomickb a, sociblni procesy v rozsahu ’ 
celb zeme. Rozsahlb pouzivani elektro- 
nickych pobitacu umozni, aby plbny byly 
co nejrealnejSi a aby je bylo moznb 
optimalne resit. 

* * * 

Autornatizovanych systbmu rizeni 
uspesne poufcivajx- nektera ministerstva 
a mnohb podniky. Vypocetni strediska 
byla zHzena ve Statnim vyboru pro 
planovani pfi rade ministru SSSR, 
ve Statnim zasobovacim vyboru, Ustred- 
nim statistickbm urade a v jinych resort- 
nich spravach. Za pbtiletku ma byt 
dano do provozu nejmbne 1 600 auto- 
matizovanych systbmu rizeni podniku a 
organizaci v prumyslu a zemedelstvi, 
spojich, obchode a doprave. 

* * * 

Planovanb hospodafstvi umoznuje 
.vytvorit celostatni automatizovany sy- 
stbm shromazdovani a zpracovavdni" 
informaci pro evidenci, planovini a ri- 
zeni narodniho hospodafstvi na zdklade 
statniho systbmu vypobetnich stfedisck 
a jediiotnb automatickb site spoju v cele 
zemi. 

* * * 

Pocet tclevizoru na 100 rodin vzroste 
z 51 v roce 1970 na 72 v roce 1975. 

Zavazky v jubilejnim roce 

K 50. vyroci 
KSC a 20. vyroei 
Svazarmu uzavi- 
raji radioamatbri 
hodnotnb zdvaz- 
ky. Na zaklade 
vyzvy OV KSC 
v Olomouci „Mi- 
jSVAZARSy/3 l?<5n. hodin /epub- 
. lice**, vyhlasenb 

u prilezitosti na- 
vstevy ixrcsidenta republiky generala 
Ludvika Svobody, odpracuji clenovb: 

• RK Unibov 180 hodin na vystavbe 
vlastniho zafizeni a oprave budovy, 

• kterou maji v uzivdni; 

• RK Hani-Olomouc 500 hodin na do- 
konbeni vysilaciho strediska na Poho- 
fanech a na uprave mistnosti vbetne 
strelnice; 




• RK pfi University Palackdho 400 lio- 
din na dobudovani zafizeni na 80 m 
a aktivni ucasti na pnpravdch Setkini 
ainateru - Olomouc 1971. 

* * * 

• Clenovy kolektivni stanice OK2KEZ 
v Sumpcrku vybuduji kluhovnu ze 
St:ar6 c i he I ny, v niz hudou mit £tyri 
mistnosti; 

• Vladimir Beranek, OK2ZB, postavi 
tranzistorove zarizem na 435 MHz 
pro letosni Polni den; 

• Hubert Dostal, OK2IL, zridi smero- 
vou ant£nu pro 14 a 21 MHz; 

• Jaroslav Kl&til, OK2JI, postavi zari- 
\zeni SSB na 145 MHz. 

-jg- 



Vysilaci stfedisko RK Hana-Olomouc na 
Pohofanech , stavSne svepomoci s finantni do- 
taci OV Svazarmu 

* * * 

Z okresnich konferenci radioamateru 

Okresni konference (aktivy) radioamateru 
byly nejen provCrkou veSkerC Cinnosti, ale 
daly i josnou linil pro dalgf nrdci a ukdzaly v? 
svdm rozboru skuteCn^ stav celdho radio am a- 
tdrskCho hnuti. 

Konference v Olomouci,' konand 13. ibora 
1 '71, zhodnotila prdci okresniho vtfboru CRA 
Svazarmu, kter^ v prikbChu roCniho obdobi 
sv£ Cinnosti vyreSil problemy a nedostatky 
vznlklC v Iet'ech 1968 a 1969 a konferenci je uza- 
vfel. 

OlomouCti radioamatefi tispCSnS zvlddli 
SetkaniradioamatCru CSR s tiCasti 416 radio* 
amateru, vyfesili otdzku dalSiho rozvoje Cln- 
nosti. OV CRA feSil i organizaCni otdzky - 
ujasnila se Cinnost a existence klubft. Na okre- 
se jsou dnes tyto samostatnd radlokluby: 

- RK pH PalackCho university s kolektivni 
stanici OK2KOV, jeho2 ndCelnikem je MUDr, 
L. MlnaHk; md 31 Clend, z nichi velmi aktiv¬ 
ni jsou napf. OK2SKM a OK2BOB. 

- RK UniCov s 34 Cleny je men& aktivni pro ne- 
vyhovujlci mistnosti, kterd jsou v dezoldtnim 
stavu. Potrvd jeStfe delsi dobu, ne£ budou upra- 
veny tak, aby se v nich daio umistit i zafizeni 
kolektivni stanice OK2KLD; ndCelnikem RK 
je Jaroslav Dostdl. 

- NejuspesnCjl si vede RK Hand, kde si upra- 
vili mistnosti v pevnosti, pridClene jim OV 
Svazarmu. Postavili si i vysilaci stfedisko no 
Pohofanech# dokonCene s finanCni pomoci OV 
Svazarmu. Clenovd se snadi, aby RK byl finan- 
Cn£ sobCstaCn^a proto vykondvaji ruzne sluiby 
za uhradu. Napf. montdi rozhlasovych zafi- 
zeni pri rdznych akcich, instalaci prumyslove 
televize na pedagogickd fakultC Palackdho 
university apod. Pfi RK Hand byl ustaven 
i Hi-Fi klub. 

- Cinnost RK MoravskC ielezdrny s kolektiv¬ 
ni stanici OKZKMU a Cinnost RK Sternberk je 
podstatnd slabgi jednak pro nevyhovujici 
mistnosti; jednak 1 pro mal£ poCet zdjemefi. 

Radiokrouiky jsou v zakladnich organiza- 
cich v Lltovli, Odborndm uCiliSti spojd (s ko¬ 
lektivni stanici OK2KKO), v n. p. Sigma-Lutin 
(s kolektivni stanici OK2KJL), v n. p. TOS, ve 
Vfirovanech, Pasekdch, Blatci, Bile LhotC a 
v prdmyslovd Skole v Uniiovfi; maji celkem 72 
ClenCi. Velmi aktivnC pracuje krou£ek v Litovli, 
ktery se kromC odbornC Cinnosti zamCfil 1 na 
vycvik v terCnu a pod vedenim s. Bezecneho 
uskuteCnuje i vyuku telegrafie. Krouiek ve 
VCrovanech pofddd kaidorofini kurs zdkladu 
radlotechniky. 

Na skoldch je lest krouikd s 45 d£tml. Oaldi tf i 
*krou£ky jsouvDomd pion^rd a mlddeie v Olo- 
moucl a ve Sternberku. Pro mlddei byla uspo- 


rdddna i soutez v< honu na liSku. V JavofiCku 
bylo zorganizovdno brannd cviCeni v rdmei 
akce^ „Sm£r Praha” a na Jeho zdvSr okresni 
setkani mlddeSe v tdbore u Domasova za 
uiSasti 130 dfti. 

Nov^ OV CRA md v pldnu na letoSni rok: 

- pfipravit celostdtni setkdni radioamateru 
„01omouc 1971”; 

- zajistit pfipravu braned na useku radio- 
techniky; 

" obnovit pravidelnd aktiv r y vedoucich kroui- 
kd radla ze ZO a §kol k zajistini jednotnd 
vyuky; 

- ustavenim funkce Siena OV pro prdci s mld- 
dedi zajistit ve spolupraci s ONV a ostatnimi 
orgdny zvyseny ndbor do teto Cinnosti; 
podilet ses pfislusnymi orgdny na zajistSni 
podminek finnosti jednotlivych RK a 
krouzku; 

- podilet se podle moiSnosti na brannd hre 
mlddeze „Cesta za rudou hvCzdou”. 

# # * 

Okresni rada w Zvazu radioamatdrov Slo- 
venska (ZRS) v Ziaru nad Hronom pfipravila 
okresni konferenci radioamat6rd tak, aby 
si Clenove udClali jasny obrdzek o tom co bylo, 
jakd situace je a co je oCekdva. Konference se 
konala 13. brezna a splnila svuj ukol. 

Pfi vyhodnoceni dinnosti z let 1967 a 1968 
bylo se zadostiu£in£mm konstatovdno, 2e 
nikdo z amatdrd nepodlehl tehdejSim ndla- 
ddm a rozbljefskym snahdm a tendencim. 

V roce 1969 predstoupil ZRS pred svd Cleny 
s konkretnim pldnem dalSiho rozvoje Cinnos- 
ti. Dvouletd zkusenosti ukdzaly, 2e tento 
pldn byl reding a potvrdily vzestup aktivity 
amatCru, technickou, sportovni a brannou 
vykonnost a vzrdstajici zajem o vSestrannou 
radioamaterskou Cinnost. 

V okrese je does 280 Clenu, 17 koncesionaru, 
1 OL. Radioklubd je pet: V Ziaru nad Hronom 
s kolektivni stanici OK3KIN, v Kremnici 
s OK3RRA, v Banskd Stiavnici, ve Vyhnich 
a Rudnu n. Hronom. Na skoldch jsou tfi 
a v ZO Zvazarmu 13 krouzku radia se 128 
mladymi Cleny. 

Cinnost v 2iaru neni jiz nekolik let uspoko- 
jivd; projevuje se tu pasivita nckterych Clenu - 
do klubu dochdzeji jen kdy2 nCco. potrebujl! 
Vycvik branch je tu zaji£fovdn dobfe. Zato 
v Kremnici se Cini a jejich radioklub patfi 
k nejaktivnCjSlm v okrese. Je Sivov klubu i vko- 
lektivce, jeji2 VO Jan Buchal, OK3YAG, je 
jeji hvhnon silou. Problhd tu uspesne vvevik 



Maria Malisova, jedendctileta ii erp{fka ii y md 
. posluchacske disla OK3-17832 


brancti, zajiSfovuny ochotnyml a schopnymi 
amatery. Vyrostl tu v kolektivu i jeden OL, 
ktery md znaCku OL9ANR. A to je mdlo, fi- 
kaji. Ji4 dnes se pfipravuji upoutat zdjem 
dalSi mlddeie a zapojit ji do trvald prdee. 
RK v B. Stiavnicl md 18 Clend, ktefi se staraji 
o radiokrouzek pfi odbornCm uCilHti, kde je 
ve vyeviku vice ne£ deset chlapcd. Pfikladne 
tu vedou vycvik brancti. Jeste letos tu bude 
zrizena kolektivni stanice. V RK VyhnC zdpasi 
s nedostatkem mistnosti - nemaji takfka kde 
pracovat a tak 20 Clend Hvori, jakse dd. 
RK Rudno nad Hronom je„mladiCky” klub, 
kter^ vznikl pfed okresni konferenci zkrouiku 
radia pH ZO a md vgechny pf edpoklady k dal- 
gimu rozvoji. 

* « O 

V okrese je zdjem o provoz, stavbu zaHzeni 
1 sport. As! 70 % koncesiondfd md vlastni 
zaHzeni. A materidl? V poslednich dvou le- 
tech ziskali mnoho hodnotnCho materidlu, 
zafizeni i finanCnich prostfedkd na liCelnC 
zabezpeCeni Cinnosd. Zdsadou je nepoustCt se 
do stavby jakdhokoli zafizeni, ani2 si postup 
dobfe promysli - tim se zabrdni niCeni 
a plytvdnl cenn^m materidlem. A k ziskdni 
finanCnich prostfedkd je dost mo£nosti. 
RK v Ziaru pdjCuje za tihradu rozhlasove za¬ 
fizeni, za dhradu vykondvd ruznC odbornC 
sluiby pro vefejnost, sloiky NF 1 ndrodnlho 
hospoddfstvi. Agrotechnika n. p. Zvolen je 
Cast^m zdkaznikem radioklubu v 2iaru, 


ktery ji za tihradu poskytuje ruznC spojovaci 
sludby pfi zemCdClskych akcich (sklizeA sena). 
Skoda, ze ne v§ude maji amatCfi pro tuto 
otdzku pochopeni - vzdyt' z vynosu za takovdto 
sluiby se hradi udrzba i opravy zafizeni v ra- 
dlodilnC, uCebne, kolektivni stanici apod. 
Penez je tfeba na tihradu jizdndho na Point 
den, na rdznd soutHEe i zdvody atd. 

V lonskdm roce se v&bec poprvd ziiCastnili 
Polniho dne, kterdho vyudili propagaCne 
stejne jako honu na liSku, v nem2 Ctyfi zdvod- 
nici ziskali III. a jeden II. vykonnostni tfldu 
a dva rozbodCi II. tfidu. 

Pokud jde o vycvik brancu provozniho 
i technickeho smCru, probihd podle slov 
ndCelnika OVS pplk. Mistrika a mjr. Hlavy 
velmi dspCsnd. Podil na tom maji cvlClteld 
OK3YAP a OK3YAG v Kremnici, OK3CJJ 
v 2iaru a OK3YDA v B. Stiavnici. 

Nov^m pfedsedou okresni rady byl zvolen 
Ferdinand Dirnbach, OK3LF. 


Usneseni konference je konkrdtm a ukldda 

vsem aktivnC se podilet na splneni vSech 

schvalenych ukold: 

- zapojit se a rozvinout v okrese soutCi 
o vzornou zdkladni organizaci a radioklub; 

- zvygit Clenskou zdkladnu, zaktivlzovat 
kluby, zaloiit kroufky radia pfi RK s po¬ 
lo vinou Clend z fad mlddeze; 

- zabezpeCit vycvik brancu spojaru; 

- rozStfit rady zdjemeu o hon na liSku; 

- zajistit tiCast i vybavenl na letoSni Poln * 
den; 

- projednat 9 OV Zvazarmu, aby byl alespofi 
na jeden den v tydnu vyCJenen z prdee v 
OV instruktor Cyril Mali§, OK3CIB, ktery 
je souCasne tajemnikem okresni rady ZRS, 

•VO OK3KIN, md na starosti radioamate- 
ry v okrese, brance, masovC politickou 
prdci, potdpCCe a 19 zdkladnlch organizaci 
Zvazarmu - cod znamena, 4e na amatdrskou 
Cinnost mu zbtfvd velmi mdlo Casu. ~jg- 



OK3LF u sviho zafizeni 



ZaHzeni 0K3LF , phdsedy okresni rady 
' Z&S Ferdinanda Dimbacha: 
vysilad SSB se smBenym osazenim , budit 
typu HS 1000, tranzistorovy VFO, smeloval, 
kryslalovy oscildtor (XO) + elektronkovy 
vf zesilovad, koncovy stupen GU29, 75 W. 
PfijimaS Lambda IV, pfestavlnf na pHjem 
SSB 











.Jak to deldine is nas | 

Jednim z nejaktivnijSich radioklubtk o trichS v redakci vime je radioklub v Cerianech u Prahy . Prestoze pra- ( 
cuje ve stisninych podminkdch , jsou radost kaSdiho clena z prdce a spontamu nadUni , i pies meni piijemne strati - | 
ky radioamaterski citmosti, pnlvodci jejich prace. Pfesvidcili jsme se o tom pfi naSich dvou navitSvdch v Cerca - | 


nech. 

Aby „zprdva o iinnosti" tohoto radioklubu by la 
co nejupln£j5i> po5adali jsme nyndjgiho vedouciho 
operatera Z. Kubaska, OK1FZK, o strudnou histo- 
rii a popis soudasnd dinnosti, neb of se domnivdme, 
ze jejich prace by mohla byt prikladem i pro ostatni 
maid radiokluby; pfedevSim pro ty, ktere nevyvi jeji 
■Jtddnou dinnost pro „objektiviu" poiiie. 

Dejme tedy slovo OK1FZK: 

NdS radioklub byl zaloien v roce 1957 v T£n- 
ci nad Sdzavou jako radioklub prt zdvodu 
Jawa Brodce. Tehdy vznikla z poddtednich 
ptsmen zdvodu i znadka na§i kolektivnl stani- 
ce OK1KJB. Vedoucim operatdrem byl M. 
Havel, OK1HY. Radioklub pracoval v Tynci 
velmi aktivnd ai do roku 1962, vyskolil mnoho 
branch-radisth a byl jedinym strediskem ra¬ 
dioamatdrh v sirokdm okoli. Pak v§ak odegel 
PO J. Novak, OK1XE, radioklub „byl prestd- 
hovdn*' do nevyhovujxcich mistnosti a tak se 
kolektivni cinnost podstatnd omezila a 
OK1KJB se zuiastnovala pravidelnd jen Pol- 
mch dud. 

V roce 1967 se zdalo, ze se kolektiv rozpadne 
uplne, nebot’ pfi rozSifov&ni mostu v Tynci 
byla budova radioklubu urdena k demolici. 
Na§li se vsak dobfi lidd - diky MNV v Cerda- 
nech byl dan novd se utvorivsi ZO do uiivdni 
objekt na nevyhovujicim kluziSti v Cerdanech. 
Pfi lipravach a vystavbd objektu odpracovalo 
15 dlenu ZO vice ne2 1 000 brig&dnickych ho din 
- v^sledkem byl <a je) domeks klubovnou pro 
vycvikovd stfedisko branch, s mistnosti pro 
kolektivni stanici, se skladem a dilnou pro 
motoristy. Z radistu pracovalo na vystuvbe 
objektu 5 dlenh ZO, ktefi dnes tvofi jadro 
radioklubu. Po dokonccni stavby byla obno- 
vena prdce radioklubu, zlskali jsme novd dleny, 
tri dlenovd radioklubu hspesnd sloiill zkousky 
OK. V td dobd jsetn se ujal funkce vedouciho 
operatera. 


Mime tedy ,,kde bydiet**, zadali jsme s vy- 
cvikem brancu a stavime modernejsi vysilaci 
a.pfijimaci zarizeni na VKV i na KV. V sou- 
dasne dob6 pracuje v klubu 20 dlenh. Praci 
klubu ridi tfidlennd klubova' rada. Klub ma 
dtyfi koncesiondfe (OK1FZK, Z. Kubasek; 
OK1FOR, O. ftehdk; OK1FBU, D. Fifka; 
OK1FBT.L. Hefman), jednoho PO (M. Havel), 
jednoho RO (J. Marvan), 6 HP a 8 dalSicli 
dlenh. 

Na£e kolektivni stanlce je pravidelnd na 
pfismu pfi vSech zdvodech na VKV, pomalu 
zadind i intenzivndjSi dinnost na krdtkovln- 
n^ch pdsmech. Pokradujeme prhbd$nd ve 
stavbd zarizeni pro pdsmo 432 MHz, v ndm2 se 
snaitme maxim dine vyu^Cvat novych moder- 
nich polovodidovych prvku. . Z dlenu klubu 
cvidime nove RO i RP. K dvacdtdmu v^rodi za- 
lozeni Svazarmu vycvidime tfi RO a do konce 
roku 1971 je vySleme pfed zkusebni komisi 
CRA. Clenovd kolektivu kromd toho pravidel- 
n£ zajiSfuji vsechny akce, vyzadane OV Svaz¬ 
armu a OV CRA. 

Cilem nasi prdce je rozsirovat dale dlenskou 
zdkladnu, zvysovat odbornou a provozni zdat- 
nost dlenu RK, zlepsovat technickou kvalitu 
zarizeni a sna£t se o co nejlepsi umistdni 
v soutdStich - coi je do jiste miry mdfitkem 
uspdSnosti nasi prdce. 

Vdfime, 5e se ndm podari dosdlmout cilu, 
kterd jsme si stanovili. 

Pri na§ich'dvou ndv5tevdch jsme si ovefili, it cile 
tohoto RK jsou realnd; dochizka na schuzky je 
velmi dobra a z dinnosti dlend RK je viddt i velky 
z^jem o prdci. Do daI5i prdce proto prejeme radio¬ 
klubu v Cerdanech co nejvlce uspechd. 

Na 3. str. obdlky jsou fotografie, kterd jsme pori- 
dili pfi na§ich dvou ndvStevdch. Predstavujeme na 
nich dtendrum dleny radioklubu v mistd jejich pra- 
videlriych schuzek a ndkterd jejich vyrobky. 


Konference prazskych radioamateru 

Tak jako ve vsech okresech, uskutednil se 
i v Praze vyrodnt aktiv radioamateru, jehoS 
ukolem bylo zhodnotit dinnost za rok 1970 a 
zvolit novy mdstsky v^bor CRA v Praze. Akti- 
vu se zddastnilo 28 delegdtu z 18 pra2sk^ch 
radioklubd. Vyrodni zprdvu o dinnosti pred- 
nesl tajemnik MV CRA M. Vdna.^OKlATA. 
Vybrali jsme z ni pro vds: 

Nd5 vyrodni aktiv se uskutednuje v dobe, 
kdy v celd nagi spolednosti se pod vedenim 
KSC dovrsuje proces politicke a hospoddrskd 
konsolidace. Za t£to situace musi i naSe orga- 
nizace radioamateru v Praze prindst svuj po- 
zitivni podil pfi upevnovdni socialisticke spo¬ 
lednosti, mobilizovat vSechny sve dleny a 
funkcionafe k vdtgi aktivite, musi podstatnd 
pfispdt k daldimu upcvnovani vSelidovdho 
charakteru obrany nasi vlasti, up 1 at ho vat pod¬ 
statnd vdtsi vliv na obcany, ktefi nejsou dleny 
na5i organizace a ztskdvat vdtsi vliv na mld- 
dei. Svazarmovskd organizace v tdto dobd tci 
udinnfe prohlubuje spoluprdci s jednotnou 
mlddeznickou organizaci - Socialistickym 
svazem mlddeie a Pionyrskou organizaci. 

Za uplynule funkdni obdobi, tj. od 21.5.1970, 
kdy na aktivu funkciondfu radioamatdrskdho 
hnuti v Praze byl ustaven nynejSi MV CRA, se 
seSlo predsednictvo MV CRA celkem 8 x a 
pldnum 4 x. 

. Vzhledem k tomu, 2e v dobd, kdy se ustavil 
dosavadni AlVCRA,nebyIa zde iadna evidence 
ani 5ddny pisemny materidlj bylo nutnd v prvd 
radd zavest kartoteku vsech radioamatdru, 
kolektivnich stanic a v neposledni radd i radio¬ 
klubu v Praze a zkonsolidovat cetkovd radio- 
amaterskou dinnost v Praze. Na tom, it v sou- 



Pfedsednicky stul na vyrocnirn aktivu CRA 
v Praze. Z^ va s - A. Provaznik , tajemnik 
MV Svazannu> s. K. Vlasdk, predseda MV 
GRA , s. M. Vodibkova , zdstupec tJV Svaz¬ 
armu a 7. Bldha y 0K1VIT , zdstupce-OV 
GRA. 


dasnd dobe jii existuje evidence radioamatdrh 
a kolektivnich stanic v Praze, in a velky podil 
s. A. Safrdnek, OK1DSA, ktery zastdval do 
15. 11. 1970 funkcl tajemnika MV CRA. 



Kurd Vlasdk , OKI A VK,phdseda MVCRA 
V Praze 


MV CRA projedndval na svjjch zasedanich 
podstatnd otizky radioamaterskd dinnosti 
v Praze. Byla to zejmdna organizadni struktu- 
ra Svazu radioamatdrh v Praze, ktera nebyla 
v te dobd jasna, coi byly dusledky rozkladu 
radio amatdrskeho hnuti v Idtech 1968—69. Da 
se rici, ze se ndm podarilo zkonsolidovat radio- 
amater’skou dinnost, kterd v soudasnd dobd 
. stoji pine na platformd jednotnd branne orga¬ 
nizace \ Svazarmu. Ddle byla projedndvdna 
naplh a cinnost jednotlivych radioklubu a ko¬ 
lektivnich stanic v Praze, hlavnd se zamere* 
nim na mlddeS, soutd2e apod. 

V posledni dobd se MV CRA zab^val poli- 
tickou konsolldaci radioamatdrskd cinnost! 
v Praze po obdobi let 1968—69. Na jednottivd 
radiokluby a kolektivni stanice byl zasldn 
•dopis se 2ddosti o vyjddreni se k dinnosti v uve- 
dend dobd. Podle dosud ziskanych poznatku 
mh^Eeme konstatovat, 4e dlenovd jednotlivych 
radioklubu a kolektivnich stanic se nepodileli 
na rozbijedsk^ch tendencich ve Svazarmu, ani 
' neporusili v uvedend dobd povolovaci podmin- 
ky ve smyslu par. 31. Samotiidmu predsednic- 
tvu MV CRA nebyla zndma konkrdtni dinnost 
. jednotlivych radioamatdrh a kolektivnich sta¬ 
nic v Praze. Cely postup predsednictva byl 
projedn&n a schvdlen na plenhrnim zaseddni 
MV CRA dne 17. 12. 1970. O dosavadnich vy- 
sledcich byl.informovdn pisemne UV CRA a 
KSR MV Praha, 


Dale se pfedsednictvo zab^valo vyhldSenim 
souti*5e k 50. v^rodi zalo^eni KSC a k 20. vyrodi 
zalozeni Svazarmu o ziskdni diplomu za spo- 
jeni s prazskymi radioamatery. Projedndvaly 
se propozice, hnandni zabezpedeni a zhotoveni 
diplomu. Soutdi byla vyhldsena jednak pro- 
stfednictvim ustredniho vysilade OKI CRA, 
jednak Radioanatdrskym zpravodajem a 
Amaterskym radiem. Celou agendou soutdie 
a diplomu byl povef en s. V. Holena. Je moSno 
konstatovat, ze o soutdZ je velk^ zdjem. 

MV CRA je stale v bezprostrednim styku 
s MV Svazarmu prostrednictvim svdho pfed- 
sedy, ktery je dlenem pfedsednictva MV Svaz¬ 
armu, a tajemnika, kter£ je zamdstnancem 
apardtu MV Svazarmu. Postrdddm ejakdkoliv 
odborne vedeni ze strany OV CRA, pfestoie 
tara predseda MV CRA dochdzi a ziskdvd nfe- 
kterd dstni informace a pokyny. Bylo by za- 
potrebi, aby tajemnici tJV a MV CRA byli 
v u^girn styku ne4 dosud. 

MV CRA by se mdl v pristim obdobi zam£- 
fit hlavnd na prdci s mlddeii, na organizovani 
ruznych akci k 50. vyrodi zalo2eni KSC a k 20. 
vyrodi zaloieni Svazarmu. Prvnim a zdklad- 
nim ukolem vedoucich jednotlivych odboru 
bude vypracovat perspektivni plan dinnosti, 
ktery by vychhzel jednak z planu dinnosti UV 
CRA, jednak z pldnu MV Svazarmu. 

* * * 

Radioklub mladych OK1KBN 

V Okresnim dome ' pionyru a mldde^e 

v Pardubicich pracuje . Radioklub mladych 
OK1KBN (OK5TOL) jako soucast CRA OV 
Svazarmu. V krouzcich a kursech jsou sou- 
stfeddni zajemci o radioamatdrsky sport 
z pardubickych skol. Ukolem kursu je naudit 
zdkladnim radioamatdrskym dovednostem 
v provozni i technicke oblasti, ziskat osvedde- 
ni RP, absolvovat operaterskd zkousky, ziskat 
oprdvndni ke zrizeni vlastni stanice a tak se 
uktivne podilet na radioamatdrskd dinnosti 
Svazarmu. 1 

V provozni oblasti je vSnovdna pozornost 
vysildni a pfijmu telegrafie, amatdrskdmu 
kodexu, provoznim zkratkdm a po ziskdni 
nutn^ch vddomosti - hlavne praktickdmu 
provozu na radiostanici tele grab i a fdnii. 
Za dva roky phsobnosti navstevovalo radio¬ 
amatdrskd kursy 38 chlapcu, 9 je driiteli 
oprdvndni mlddeie OL, mnozi maji osvdddeni 
RO a RP. Cdastnici se komplexnd pfipravuji 
na zkou§ky a do kursu jich v letosnim roce 
dochdzi 21. 

Sportovnd vyspdli chlapct se pfipravuji 
v zakladnd radioamaterskych sportu na sou- 
t£4e v pfijmu, provozu a orientaci, v rychlo- 
telegrafii a v honu ha liSku. Treninkova 
zdkladna sdruzuje mldde5-RO,OL,RP-z celd 
CSR. Pestrou formou branneho viceboje se 
treninkem ziskdvaji ndvyky a schopnosti 
dobre se vyznat v maps, v terdnu, umdt pra- 
covat s buzolou a vubec zvlddnout celou pro- 
blematiku zdvodu RTO. V prubehu trati 
chlapci plni ulcoly - jako hod grandtem, 
sifrovdni zprdv, odhad vzddlenosti, stfelbu 
ze vzduchovky a na kontrolnlch stanoviStich 
plni rftzne radioamaterskd ukoly. 

Bdhem roku 1970 uspofddal Radioklub 
mladych celostdtni soustreddni radioamatd¬ 
rh kat. B RTO Contestu, 3. klasifikadni zdvod 
RTO ligy - Malou pardubickou, dal§i zdvod 
mistrovstvi CSR - Orlick^ pohdr setkani a 
tdbor mladych radioamatdrh se zamdrenim 
na RTO Contest v Orlickem Zahofi, 

Od poddtku bfezna do 31. brezna 1970 byla 
v provozu na KV pdsmech telegraficky i pro- 
vozem SSB stanice s prilezitostnym pre- 
fixem OK5TOL, kterd pracovala z povefent 
CV CRA u pfileSitosti vyrodi UNESCO a 25. 
vyrodi osvobozeni Ceskoslovenska v akci 
„Smdr Praha**. Do vysildni byli zapojeni 
dlenovd RK i jini aktivni pardubidti radio- 
amatdfi. Bylo navdzdno 2 448 spojeni. Akce 
byla hspdgnd a v prdtelsk^ch kontaktech po- 
moci radia prispdla k porozumdni mezi 
radioamatery celdho svdta. 

V radiotechnickych krou5cich staveli chlap¬ 
ci dvoustupfiovy tranzistorovy pfijimad, 
vyrdbdli ruznd radiotechnickd zarizeni a 
vyrobky pro STTM. Nejlepsich 5 skolakh se 
zhdastnilo Setkdni radlotechniku DPM CSR 
ve dnech 3. a5 7. srpna, jehoz byl RK mladych 
s UDPMJF spolupof adatelem. V prubehu bylo 
pro 54 udastniku usporddano mnoho ruznych 
odbornych i sportovnich soutezi (technicku 
olympidda, stavba tranzistorovdho bzuddku, 
radioamatdrskd orientadni zdvod, soutez 
papirovych raket, beseda s RK Smaragd o ploS- 
nych spojich, v^stavka dasopish a QSL atd.) 
V prubehu pracovali operatdfi stanic OK5TOL. 
a OKIKUC/p, ktefi navdzali tdmdr 300 spo- 
jeni.. 

Tdbor mladych byl uspordddn z povdfeni 
UV CRA a byl loni zamdfen na radioamatdr¬ 
skd sporty - RTO a rychlotelegrafii. 

Radioklub mladych OK1KBN ODPM Par¬ 
dubice vykazal svou pestrou a soustavnou 
provozni, technickou a sportovni dinnosti, 
4e je dhstojndm zafizenim pro vdchovu 
a uplatncni zdjmu ddti a mladeie pardubic- 1 
kdho okresu v radioamatdrskdm sportu. 



Dny nove techniky Tesly Hloubetin 

U prilezitosti 50. vyrod zalozeni podniku dnesni 
Tesly Hloubetin konaly se 19. a 20. dubna 1971 
Dny novd techniky, na nichz pfedni odbornici 
podniku podali zajimavy pohled na ndktere vyrobky 
a problemy podniku. 

Ing. J. Vackdf, CSc., byvaly pracovnik podniku 
Tesla -Hloubdtin a nyni pracovnik generdlniho 
reditelstvi Tesla, pfipomndl kratce padesdtilety 
vyvoj vyroby podniku: od iarovek a elektronek 
pres rozhlasove prijimade ai k dnegni vyrobd roz- 
hlasovych a televiznich vysilacii, radiorcldovych 
spoju atd. S vysiladi Tesla se lze setkat snad na 
kaiddm kontinentd, pritom vgak nelze prehlednout, 
ie vyspdli vyrobci ve svete prichdzeji na svetovy trh 
s podobnymi vyrobky o ctyri ai osm let drive. To 
ma velmi nepriznivy vliv na hospodarske vysledky, 
zvldstd v devizove oblast i. 

Ing. Zadnidek hovoril o problemech vyroby vel- 
-k^ch vyslladti. V poslednich letech vzrostl vykon 
stfedovlnnych a dlouhovlnnych vyslladu ai na 1 MW 
a svetovi vyrobci - vdetnd Tesly Hloubdtin - tyto 
vysilade vyrabeji. V r^imci RVHP je Tesla Hloubd- 
tin temer monopolnim vyrobcem tdchto gigantic- 
kych vysilacu. Prvni typ vysilade tak velkcho vyko- 
nu byl vyvinut pro Alzir - 2 x 750 kW (m& tedy 
vykon 1,5 MW). Nejvdtsi vysllad Tesly byl dosud 
200 kW a stavba vysflace temer dtyrikr&t vetsiho 
vykonu pfinesla radu novych problem^, mj. zvlast- 
ni opatreni pri zapojeni vf stupnd, filtraci vySsich 
harmonickych, stineni atd. Jen pro ilustraci uvedl, 
ie jddro modulacniho transformitoru 40 q 
a vinuti 3 q. Celkovd v&ha tohoto transformitoru 
a olejovou ldzni je 80 q. Odbdr vysilade pri modu- 
laci 100 % dim 1,8 MW, tj. vykon jednd elektrdmy. 
Usmdrnovace pro tak velkd napdti a proudy jsou 
kremikovd, vyrobek CKD. 

Kromd tohoto velkeho vysilade jiz byl z aha jen 
vyvoj kritkovlnneho vysilade s vykonem 500 kW. 

O tranzistorovych budidfch pro velke vysilade 
referoval pracovnik podniku J. Kouba. Uvedl, ie 
prvni celotranzistorovy budid byl pouiit ve velkdm 
" vysiladi 750 kW. Budic byl osazen kfemikovymi 
tranzistory nasi vyroby a vysledky jsou plnd srov- 
natelne s podobnymi vyrobky ve vyspelych stdtech. 

O televiznich vysiladlch pro II. program refero¬ 
val ing. Husnik. Tesla Hloubetin vyvinula a zaM- 
jila vyrobu vyslladu nejen pro I. a III. TV pasmo, 
ale take pro IV. a soudasnd i V. TV pdsmo. Pdsmo 
tak vysokych kmitodtii (500 ai 600 MHz) je nutnd 
pouzit vzhledem k rozloieni naSeho obyvatelstva 
y okoli velkych mdst a k omezenl vz£jemndho ru- 
seni mezi sousednimi staty. To vsak vyiaduje vetsi 
vykony, coz prinasi dalsi problemy. Klidovym pro- 
bldmem byla otdzka vysllad elektronky. Bylo roz- 
hodnuto pouiit vykonove klystrony, ktere vyvinul 
Vyzkumny tistav vakuove elektroniky Tesla (5 a 
10 kW, dokonduje se vyvoj typuo vykonu 25 kW). 
Vysilade maji automat icky provoz a vykon 5 a 
20 kW, dokonduje se vysllad s vykonem 40 kW. 
Tyto vysilade’jsou konstruovany i pro pfenos ba- 
revneho signdlu. 

Ing. Ohera hovoril o radioreldovych spojich, kte¬ 
re zabezpeduji prenaseni signdlu z telefonnich ka- 
nilu do mistnich central. V dnesnim systdmu spo- 
jeni jiz davno nedostaduje linkove nebo kabelove 
spojeni z magistral, predstavovane ndkolika sty nebo 
tisici kan^lu, z nichz vede 60 ai 300 kanilii k vni- 
trooblastnim ustredn^m, odkud se signal prenasi na 
mistni telefonni obvody s 12 az 60 kandly. VzSjem- 
n^ yzdalenost tdchto ustreden se pohybuje od 10 
do 30 km. RadioreleovA zarizeni Tesly Hloubdtin 
pracuil v pismu 6,5 ai 6,9 GHz, resp. 7,4 ai 
7,7 GHz. Soudisti tdchto zarizeni je i multiplexni 
soubor, pracujici pulsni polohovou modulad 
(PPM) i pulsni kodovou modulad (PCM). 
Timto zpOsobem se dosahuje lep§i kvality prenosu 
a pouziti polovodidu cini tento system i ekonomicky 
efektivnim. 

Ing.^ Bica podal kratky prehled o moinostech 
pouiiti poditade pri praci konstruktdra. V^podetni 
techniku zadali v Tesle Hloubetin pouiivat v r. 1966 
a od td doby, zvlaste v poslednich letech, byla vy- 
pracovana rada vypocetnich programu, kterd ve 
znadne mire racionalizuji praci inienyni. Ve sve 
prednisce uvedl ndkterd priklady program^: ana- 
l^za line drni ch obvodu se soustredenymi parametry, 
metoda uzlovych napeti, metoda grafu, ndhradni 
obvody tranzistoru, vypodet charakteristiky stan- 
dardnich filtru, vypodet pasmovych propusti, ana- 
lyza bezztratovych dolnich a hornich propusti apod. ' 
Kromd toho bylo zpracovdno na 20 programii vy- 
poctu horizontalnich a vertikdlnich vyzafovacich 
diagram^ rozhlasovych a televiznich antcn apod. 

Ing. Crha referoval o 'mdrnem TV prijimadi pro 
barevnou televizi a ing. Orlicky z pobodneho zd- 
vodu Tesla Radiospoj o studiove TV technice. 
Podal zajimavy v^klad o problemech souvisicich 
s volbou soustavy mezi PAL a SECAM a uvedl, ie 
vldda v r. 1970 rozhodla v zdjmu jednotndho po- 
stupu socialistickych stdtu vysilat barevnou televizi 
v soustavd SECAM, pridemi soustavu, v nii bude 
signdl vyrdbdn, ponechala optimdlni volbd, kterd 
. padla na systdm PAL. 

Ing. Durovid informoval pritomnd o udasti pod¬ 
niku na programu kosmickeho spojeni v rdmci sou¬ 
stavy Intersputnik, a to v oblasti vysilaciho sub- 
systemu. 

Referaty pro krdtkost dasu nemohly podat po- 
drobndjM prehled o praci podniku, ale i informa- . 
tivni obraz o bohatosti vyrobniho programu ukd- 
zal, ie pres riizne nedostatky nastupuje Tesla Hlou¬ 
bdtin do druheho pulstoleti svd existence s vedo- 
mim, ie ve svdm oboru dokaie obstdt. 

Dr. L. Kellner 


Sympozium o spolecnych TV antenach 

Ve dnech 9. a 10. brezna 1971 usporddal Dum 
techniky CVTS Praha v UKDDS v Praze na Vi- 
nohradech sympozium ,,Spoledny prijem a rozvod 
televizniho a rozhlasoveho signdlu (Spolednd tele- 
vizni anteny)“, jehoi cilem bylo informovat od- 
borniky - projektanty a provozni techniky o sou- 
dasndm stavu a vyhledu tohoto oboru slaboproude 
techniky. Sympozia se zudastnilo temdr 80 odbor- 
nikd z cele republiky a Dim techniky vydal k to- 
muto udelu sbomik predndsek o 80 strandch. 

V prvni pfedndsce hovoril ing. Antonin Altmann 
z Vyzkumndho ustavu spoju o ,, Siren! elektromag- 
netickych* vln v kmitodtovych pasmech pouiiva- 
nych pro rozhlas a televizi“. Na jednoduchem mo- 
delu vysvdtlil teoreticke fyzikdlni zdkony Siren! 
elektromagnetickych vln v okoli zemskdho povrchu. 

Ing. Alllan Ceslcy z Tesly Strasnicc nazval svou 
pfedndsku „Soudasny stay spoledneho pri jmu a roz- 
vodu televizniho signdlu v zahranidi a jeho tech- 
nickd podstata“. PfedndSejlci vysvdtlil nutnost po- 
uiitl kabelovdho rozvodu televiznich signali (TKR) 
tarn, kde je pHmy prijem z ruznych duvodu nekva- 
litni nebo nemoiny. Tyka se to hlavnd mist s dleni- 
tou zdstavbou a s terdnnimi pfekdikami. Dal§im 
divodem pro TKR je nedostatek televiznich ka- 
nald pro distribuci programu. Potiie vznikaji jii 
dnes v pohranidnich oblastech (napf. v Bratislave) 
a do budoucna lze ocekavat dal§i zhorSeni v tomto 
smeru. TKR lze vyuiit i jinak nei jen pro prijem 
TV poradu, napf. pro mistni informace a pro pre- 
ndseni zprdv od udastnika k ustfednd (verejne mi- 
ndni o televiznich programech, registrace verejneho 
mindni atd.). TKR je obor radiotechniky, kter^ se 
lavinovitd rozristd. Jii dnes prekraduje podet do- 
macnosti pripojenych na TKR 30 milibnu a behem 
tri let se md tento pocet zdvojndsobit. V dalsi ddsti 
objasnil ing. Cesky technicke reseni kabelovych 
rozvodu. Jde o kabelovy multiplex, ktery se pouiivd 
pfevdind v Anglii, Holandsku, Kanade, USA, ale 
i v Hong Kongu, Pod oznadenim kmitoctovy multi¬ 
plex se rozumi pfenos at 27 programu v kmitodto- 
vdm pasmu 47 ai 272, resp. 286 MHz jedintfm sou- 
osym kabelem, S timto zafizenim se poditd pri pre- 
nosu TV signalu z geostabilnich druiic. Ddle stano- 
vil zdkladni technickd kritdria pro rozvod televize 
kmitodtovym multiplexem. Jde o ruznd druhy zkres- 
leni signalu. Je to zkresleni zpusobend pruchodem _ 
signdlu souosym kabelem, utlumem, odrazy, pru¬ 
chodem kaskddou zesilovacu, sum, zkresleni v du- 
sledku prebuzeni zesilovade. Nemene dtileiitou 
ylastnosti je i dynamicky rozsah zesilovace a tim 
i dynamicky rozsah soustavy TKR. Duleiity je 
i vliv zmdny teploty okoli na utlum souosdho kabelu. 
Zdverem ing. Cesky urdil zdkladni kriteria pro in- 
stalaci TKR. 

Ing. Milan Ohera z Tesly Hloubetin sezndmil 
udastniky-sympozia ve svd pfedndsce „Radioreldo- 
ve spoje pro pfenos TV signalu" s vyrobky n. p. 
Tesla Hloubdtin, kterd je jedinym vyrobcem tohoto 
druhu v CSSR. U radioreldovych spojdi se k prenosu 
informaci vyuiivd jen primych vln a smerovost an- 
ten potladuje vliv ruseni. S ohledem na pfenosovou 
vzddlenost lze radioreleove spoje rozddlit do tfi 
skupin: 1.^ reportdini spoje urdene pro nejkratSI 
vzddlenosti, 2. spoje pro stfedni vzddlenosti (tzv. 
vnitrostdtni), pouiivane do vzddlenosti 250 km 
k pfenosiim TV signaKi z TV studil k vysiladum, 

3. magistrdlni spoje, pouiivand pro udely viceka- 
ndlove telefonie k prenosum na velke vzddlenosti. 
Jeden takovy magistrdlni spoj probiha napf id re- 
publikou a slouii i k mezxndrodnim pfenosum TV 
p of add v rdmci Intervize a Eurovize. N. p. Tesla . 
Hloubetin vyrdbi pro pfenos TV a telefonnich sig- 
ndlii radioreleovy spoj DT 22 a DT 22a, kterd pra- 
cuji v oblasti centimetrovych vln 4,4 az 5,0 GHz. 

. Zdrojem vf energie je klystron s vysilacim vykonem 
1 W. Zisk antdny je 40 dB. Dalsim, modemdjSim 
typem je reportazni spoj MT 15, pracujici s vlno- 
vou ddlkou 2,5 cm. Je vhodny pro pfenos demobi- 
lych i barevnych TV signdlu. V budoucnu se tyto 
spoje budou vyrdbdt pine osazend tranzistory. Za- 
tim pracuji radioreldove spoje s obsluhou a jde 
o zdleJitost pomdrnd ndkladnou, nebof jeden sim- 
plexni par se dodava za p’Ql mil. Kds. 1 
‘ Zastupce firmy SIEMENS AG, pan ing. 
W. Metzner z Alnichova, pfednesl na sympoziu 
pfedndSku ,,Vyrobky a zafizeni pro spoledny pfijem 
a rozvod TV a rozhlasovych signals firmy Siemens 
AG“, ktera se setkala s velkym zajmem udastnikCi. 
Hovoril o vyvoji. spolednych televiznich antdn 
u firmy Siemens a pfipomndl, 2e prvni spolednd 
antdna pro pfijem rozhlasu byla v Nemecku insta- 
lovdna v r. 1939. VetSi ddst svd pfedndsky zamdril 
na problematiku spoledndho pfijmu televizniho 
signdlu kabelovymi rozvody. Divodil pro zfizovdni 
tdchto spolednych antdn vcetne kabelovdho rozvodu 
je ndkolik. Predevsim je to dobry pfijem TV signd¬ 
lu v mistech s dlenitou zdstavbou, ddle vyloudeni 
vzajemnych vlivu jednotlivych TV an ten na stre- 
chdch, estetickd architektonickd hledisko, moznost 
zavedenf TV poradO na uzavfenem okruhu nebo 
prime TV prenosy ze sidlistnich detskych hrisf. 

V soudasnd dobd je v NSR ve stavbd spolednd TV 
antdna vdetne TKR pro 10 000 udastnikO v pine 
elektrifikovanem sidlisti Wulfen u Essenu. V jedna- 
ni je zfizeni spolednych TV antdn s TKR pro dvd 
mdsta se 100 000 at 200 000 ucastriiky. V NSR jsou 
TKR zfizovany od r. 1961. Investidni ndklady na 
zfizeni TKR vdetne spolednd TV antdny dini u kaz- 
ddho fidastnika 100 at 800 marek pri ploSnd rozloze 
pro 10 000 ucastnikii, Vy§e nakladu je ovsem zd- 
visld na druhu zastavby - probihd-li vystavba ob- 
jektu koncentrovandjSi formou ve vyskove zdstavbd, 


nebo na vetsim uzemi v prizemnich rodinnych 
domcich. Najem udastnickd zdsuvky v byte stoji 
5 ai 10 marek mesidnd. Soucasne popsal ing. Metz¬ 
ner ve svd pfedndsce i novy tranzistorovy 
antenni zesilovac firmy Siemens „SICASET“ a na 
promitnutych diapozitivech ukdzal jeho jednodu- 
chou montdi a pfipojeni na televizni kabelovy roz¬ 
vod. • 

Ing. Pavel Dobrovolny z Kovosluzby Praha se- 
znamil pfitomnd se zkusenostmi s projekci, stavbou 
a montdii spolednych rozvodii televiznich a rozhla- 
sovych signdlil. Nejprve hovofil o soudasndm stavu 
oboru spolednych televiznlch-anten a pfipomndl, ze 
let os je tomu prdve 15 let, kdy byla na Kladnd na 
sidlisti v Rozdelove instalovdna prvni spolednd roz 7 
hlasova a televizni antena. Trvalo v§ak dalgich 6 let, 
nei bylo vyddno vladni usnesenl, kterd ukladalo 
vgem investorum bytove. vystavby instalovat spo¬ 
lednd TV antdny a nahrazovat individualni antdny 
spolednymi; Typovd podklady zpracoval STD Pra¬ 
ha. Vyvoj zafizeni STA zabezpedovala Tesla Stral- 
nice, Behem let doglo vsak v tomto technickem obo¬ 
ru ke stagnaci a dosud pouiivand koncepce se jevl 
jako zastarald, neboi nedovoluje napf. resit proble¬ 
matiku elektromagnetickych stinfi. Na novych sidlis- 
tich se projevuje fada nedostatku v kvalitnim pfijmu 
TV signalCi. Popsal negativni jevy, kterd se proje- 
vuji pri pfijmu 1. a 2. TV programu a skutednost, 
ie stdvajici zafizeni STA neni schopnd nezkreslene 
pfenaSet. barevny televizni signdl. Je politovani- 
hodne, ie problematika kvalitniho TV pfijmu je 
pro mnohe orgdny a instimce jen okrajovou zdleii- 
tosti. . 

Ivan Sandera ze Sdruieni projektovych at el i end 
Praha hovofil o zkuSenostech generdlniho projek- 
tanta pfi ndvrhu sidliStd Praha-Bohnice. Pfibliiil 
posluchadum problematiku instalace STA ve vel- 
kdm obytndm okrsku z pohledu projektanta-spe- 
cialisty. Upozomil na zaostalou koncepci dosavad- 
nich spolednych televiznich anten a podotkl, ze 
s dosavadnimi typy nebude moino pfi ndvrhu 
modemich sidlisi s vysokopodlazni zdstavbou vy- 
stadit. Pfehlednd shrnui soudasny stav problematiky 
STA v CSSR zjistdny z dostupnych podldadu ke 
konci 1. pololetl 1970 a popsal zpfisob ndvrhu STA 
v sidlisti Bohnice v jednotlivych' druzich zdstavby — 
v rodinnych domcich, ve dtyf— ai osmipodlainich 
objektech, ve dvandctipodlaini a vyssi zdstavbd 
vdetnd vndjsich rozvodu. 

Ing. Milos Matura z ministerstva post a teleko- 
munikaci, Stdtniho inspektoratu telekomunikad 
v Praze, hovofil o vykonu statniho dohledu nad vy- 
stavbou a provozem STA. 

Podal strudny chronologick pfehled opatreni, 
kterd se uskutednila v oblasti abezpedeni pfijmu 
^ TV signdlu od doby vydani -vlddniho usneseni 
v r. 1962 az do dne§nich dnu a dosel k zdvdru, ie 
k zabezpedeni kvalitniho pfijmu rozhlasovych a TV 
program^ je nutiie resittyto otdzky: 1. modemizaci 
zafizeni STA, 2. vyrobu a vyvoj zafizeni STA pro 
pfijem na vdtsi vzddlenosti po spccidlnich souosyrfi 
kabelech, 3. vyrobu a vyvoj specidlnich mdficich 
pristroju. Ddle se ing. Alatura zminil o novych 
problemech, kterd pfindSeji projektovanl, montdi a 
. ddriba spolednych kabelovych rozvodO. Je to ze- 
jmdna koordinace vyzkumnych a vyvojovych prad, 
urdeni investoru a provozovatelii, projekce a mon¬ 
tdi spolednych rozvodil, kladeni a ochrana uloinych 
souosych kabelu, udriba a uhrada za provoz a opra- 
vy spolednych rozvodu. Zdleii na zainteresovanych 
orgdnech, jak se^ k temto probldmiim postavi. Stat- 
ni inspekce spoju bude v souladu s potrebami po- 
sluchadu prosazovat urychlene feseni pfijmu roz¬ 
hlasu a televize v tdch pripadech, kde nelze, dne§- 
nimi prostredky vyhovujici pfijem zabezpedit. 

„Dosavadni zkusenosti z kontroly STA“ nazval 
svfij pfispdveking. Josef Skdla z Inspektordtu radio- 
komunikad v Praze. Navazal v nem na pfedndgku 
ing. Matury a shrnui v nem konkrdtni vysledky 
z kontrol STA Inspektoratem radiokomunikad. 
Nejdrive informoval o udasti krajskych pobodek IR 
na pfejimkovem fizeni a v dalgim se udastnici sym¬ 
pozia dovddeli o priibdine kontrole STA pracov- ' 
niky IR. Jako priklad uvedl rozbor situace v Zdpa- 
dodeskdm kraji-a p nib eh montdie STA v letech 
1962 ai 1969. Ing. Skdla se ve svd pfedndSce zaby- 
val takd nejdastdji se vyskytujidmi zavadami, kterd 
vyplynuly z pravidelnych kontrol v mi’nulych le¬ 
tech. 

Ing. Jdn Pecnik z Tesly Banska Bystrica infor¬ 
moval ve sve' prednaSce ,,Vyroba antennich zesilo-* 
vacii a konvertorii v n. p. Tesla Banska Bystrica" ■ 
o sortimentu pro spolecne televizni a rozhlasove 
antdny, vyrdbendm v n. p. Tesla Banskd Bystrica 
a o pldnech technickeho rozvoje tohoto oboru v tom¬ 
to podniku. 

Popsal pasivni a aktivnl casti spolednd anteny 
a'zhodnotil soucasny stav v oboru spolednych an¬ 
tdn. Zavdrem iriformoval o perspektivnim rozvoji 
oboru STA. Rozvoj televizniho i rozhlasovdho vy- 
silani a priprava barevne televize vyiaduji i v ob¬ 
lasti spolednych antdn vyvinout a pfipravit do vy- 
roby koncepdnd modem!' system, ktery by se pa¬ 
rametry biiiil svetovd spidce. 

Zpracoval ing. JindHch Lasik 
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M1LOGOVE POCITACE VE SKOLlVf PBAXI 

Analogove pocitate se postupni stdvaji beznou ucebni pomuckou pro stfedni a odbome skoly , 
ponevadi usnadnuji pochopeni sirsich souvislosU mezi jednoilivymi fyzikdlntmi jevy a odpovi- 
dajicim matematickym popisem. Analogie mezi jevy tehoz charakteru z ruznych oblasti fyziky 
apodkterapH pouStipocitace vynikne , umozrd globdlnejsi vyklad a urychlx i prohloubi iryuku. 


* Nekteri vyrobci se snazi vytvorit skolni 
pocitac jako typ odvozeny od vetSich 
pocita£u pro technick^ vyuziti. Z pouziti 
ve skole vsak vyplyvaji nekteri sped- 
fick 6 pozadavky (robustnost, odolnost 
prod chybn^mu propojeni, nazomost 
programovani apod.)? kter£ se pH stan¬ 
dards uprave obtizne plni. Krome 
toho skoly obvykle disponuji velmi ome- 
zenymi financmmi prostredky a trpi chro- 
nickym nedostatkem veskerych ucebnich 
pomucek. 

Proto se na evropskem trhu postupne 
objevuji speci&lne konstruovane skolni 
pocitace (nekteri z nich jsou v tab. 1). 
Typy TR20 a SD3300 jeste vyuzivaji 
typizovanych dilu vetsich pocitacu, typy 


vlastnostmi vyhovi i pro vyzkum, rizeni 
jednoduchych vyrobnlch procesu apod. 
Zajem, ktery o nej projevuji i zahranicni 
zdkaznici, svedci o jeho dceln^ koncepd 
i o vyznamu, ktery se pouziti analogo- 
vfch pocitacu v odborn^m skolstvi 
pHkladA. 

Zda se, ze cs. skolstvi i prumysl maji 
v tomto oboru urcity predstih a ze by 
systematicke zpracovdni dosazenych vy- 
sledku mohlo ovlivnit i celkovou uroven 
vyuky. Ing. Milan Stanek , CSc. 


Tab. 1. Skolni analogovi poHtaZe na evropskem'trhu 



UL400 a CA600 jsou reseny jednouce- 
love. Prvni masplse charakterkonstrukc- 
nc otevrend stavebnice, coz muze byt 
v^hodn^ pri pouziti na elektrotechnic- 
kych prumyslovkach. Na ostatnich sko- 
ldch budou asi potize s bezpednosti 
provozu, protoze jde o elektronkove 
zarizeni s nejvetsxm napajecim napetim 
35° V.' 

Velmi ucelne je konstrukcne fesen 
skolni pocitac GA600. Jak je zrejmd 
z obr. 1, jsou vyvody a ovladaci prvky 
pfehledne rozlozeny na velke plose. 
Zakreslene symboly operacnich bloku 
budou ovsem m£ne vyraznd po propojeni 
pocitaci site. 

V tab. 1 jsou pro srovnani uvedeny 
i vlastnosti _cs. pocitace AP-S, ktery 
splnuje zakladni pozadavky kladcne na 
skolni pocitace a pri tom technickymi 



Zajimalo by mne, 
je-li moine na- 
hradit vf tranzis- 
tory ve vf Cdsti 
prijimafie (napr. 
156NU70) spinaci- 
mi tranzistory 
(napr. GS501) a 
jak by se vSeobecnfi 
zm£nily vlastnosti 
pHjimaCe pri osa- 
zeni spinacimi 
tranzistory? Dale 
bych byl rdd (a 
jistfi bych nebyl 
sdm), kdybyste uverejnili navod na 
stavbu svarecky, ktery jii dlouho ne¬ 
byl publikovdn. (K. Z&chej, Brati¬ 
slava). 

V zAsade je moine pou2it k osazeni vf dasti pri- 
jimaCe spinaci tranzistory a nebot prakticky vsechny 
spfnaci tranzistory maji vysoky mezni kmitoiet. 
Vlastnosti prijfmaie by se nezmenily — snad by se 
jen zvetSil sum (u nfkterych typd). 

Pokud jde o ndvod na stavbu svdredky, iadny 
navod v redakci neraame. Protore o uverejneni 
tohoto zarizeni n&s zada vice dtenard (napr. J. 
Sudoma, Plzen), prosime toho, kdo to to zarizeni 
postavil, aby ndm zaslal podrobny konstrukini nd- 
vodna stavbu. 

Prosil bych o sd£lenl adresy~vyrobce, 
kter^ vyrdbi vodiCe ,vhodn£ pro vinuti 
transformdtoru a dynam. (J. Sudoma, 
Plzeh). 

Vodide pro riavijeni transformatoru vyr6bi prede- 
vsim (pokud je nim zn&mo) Kablo Hostivar, dale 
Kablo Kladno a Kablo Bratislava. 

* * * 

Cten&r J. Zavodny, Slavkov u Brna, ndsupoz’omil 
na chybu v plosndm spoji sterefonniho zesilovaie 
G4W: na obrazci ploSnych spoju _ (Smaragd El) 
chybi spoj (dlouhy asi 1 mm) mezi odporem- R 3 a 
kondenz£tory C 2i C, a b£zi T%. Prosime itenafe, aby 
si tuto chybu opravili a aby si souiasnfc opravili 
zneni posledniho odstavce Popis metddy v dlanku 
ing. L. Lavrince Plosne spoje vzhradne a r^chlo. 
rSprAvne m& text znit takto: ...Teraz preloSime 
hrot kruzidla do bodu B a pri nezmenenom polo- 
mere opiseme polkruinicu 2-—5. Zvacsime polomer 
a opiseme kruinicu 4—6. V rysovani... 



Napsal nam nas ftendf J. KnApek z Olomouce, 
ktery kritizuje zpiisob upravy magnetofonu B4 na 
rychlost 19 cm/s, uverejndny v AR 3/71. J. Knapek 
pise (krome jineho): V n&vodu se autor vubec ne- 
zminuje o dpravfe korekci zesilovace. Popisovana 
tiprava deformu je kmitoitov6 prub Shy na vsech 
rychlostech. Zminovany valeSek o 0 10 mm neni 
lovn&i jednoduch^ zalezitost. Aby se dos&hlo uspo- 
kojiveho vysledku, je bezpodminefinS nutnS opra- 
covdvat vdlefiek nasazeny pevnS na hrideli setrvac- 
niku, nejlepe brousenim, a to s presnosti 0,002 mm. 
Pri presnosti jen 0,004 mm lze pozorovat slysitelne 
kolisani zvuku pfi rychlosti 9 cm/s. 

Nasazenim vdleiku na hridel se podstatnS zhorsi 
opdsdni hlavy a nedoviraji Se priklopnA dvirka. 
Proto je tfeba pro sprivnou cinnost postmout hlavu 
asi o 1,5 az 2 mm dopredu k pAsku. Sefizeni pri- 
tlacneho magnetu neni jii obtiine. 

DSkujeme za doplneni cldnku. 

* * * 

ZO Svazarm Litovel, krouiek radia, vedeny Al. 
Bezectnym, zaslal do redakce dopis, v nSmi nds 
zada o uverejnSni tSto zpravy: Jsme ochotni pfe- 
vinout zdjemolm spalene sitovd a vystupni trans- 
formdtory, tlumivky apod., ddle jsme ochotni na- 
vijet transformatory, jejichi parametry jsou uvddSny 
v AR nebo RK a transformatory, jejichi parametry 
si zdjemce sam udd. 

Predpokladem je, aby zdjemce zaslal spdleny 
transformator nerozebrany, popr. u novych trans- 
formdtoru plecby v potrebnem mnoistvi a pfislus- 
nych rozmeru, nejldpe normalizovand plechy El. 

Adresa je: Bezectny Al., Na rybniiku 135, 
Litovel. 

★ * * 

* Dloubolcry itendf AR Aleksjuk Bronislav, ul. 
l2eryio 8-68, Vilnjus-43, Lit. SSR nds pozddal, 
abychom uverejmli jeho prosbu: chtdl by si dopi- 
sovat s nasimi radioamatcry, popr. si vymenovat 
radiomateridl, Hteraturu a zkusenosti. Zajimd se 
o elektronickc hudebni ndstroje, prijem a vysilani 
a clektronicke hrafiky. Umi polsky a ovlada bfeznd 
technicke vyrazy v anglictine, Cestind, n^mcin&. 


V prodejne TESLA, Praha 1, Martinskd 3, 
je v prodeji souprava chemikdlii pro vyrobu 
.plosnych spoju, ktera sta£i na plochu asi 
250 cm 2 . Souprava'*je dosud balena do sklenfc- 
nych nadob, takze ji prodejna bohuzel ne- 
muie posilat na dobirku. V^robce sUbil plnit 


chemikdlie do lahvicek z PVC, takie asi od 
rijna bude moino soupravy rozesilat postou. 
Cena soupravy je 39,— K£s. 

V teze prodejnfc lze dostat i desky cuprexti- 
tu. Jsou rezdny do velikosti formatu A4 a cena 
se pohybuje podle vahy kolem 40,— K6s za 
desku.j 



K stavbe an ten na II. program 
este raz 

V AR c. 11/1970 popisal K. Baroch 
stavbu ant&iy za pomoci Dentacrylu. 
Tovarenski vyrobcovia riesia stavbu 
ant£n za pomoci prichytok z plastickej 
hmoty pre jednoduchost’ a Tahkost: celej 
montaze. Prichytky, ktor6 pouzivaju, 
nie su - ziaF - na beznom trhu. 

Moj sposob konstrukcie ant^ny spo- 
civa vo vyuziti bakelitovych instala- 
terskych prichytiek pre priemer kablu 
16 az 25 mm. Tieto prichytky (obr. 1) 



Obr. L 




su bezne k dostaniu v elektroinstalaS- 
nych predajniach. Cena jednej pri¬ 
chytky je 0,65 Kcs. Aby sine prichytkou 
mohli prvok uchytif, musime ju upravit*. 
Uprava spociva vo vyvrtani otvoru 
pozdlz celej spodnej casti prichytky 
(obr. 2). Priemer otvoru je podfa prie- 
meru prvku, tj. 3 az 5 mm. Do vyvrta- 
n£ho otvoru vsunieme prislusny prvok. 
Pri konstrukcii dipdJu postupujeme- tak. 



Obr . 2 . 

ze najprv nasunieme prichytku na pr¬ 
vok, ktor^ potom ohneme do prislus- 
n^ho tvaru dipolu. Z tak to priprave- 
nych prvkov Fahko zhotovime Fubo- 
voFnu ant^nu pre IV. a V. TV p&smo. 

Nosmi tyc volime priblizne o 0 20 az 
23 mm; prislu£n6 prichytky s prvkami 
k nej upevmme dotiahnutim (citlivo) 
skrutiek (obr. 3). Ak by bola nosna tyc; 
mensieho priemeru, musia sa skrutky na 
prichytkach skritif. 



Obr . 3. 


Pri vrtanl dier do prichytky je po- 
trebn6 pracovaF opatrne a co mozno 
najpresnejSie preto, aby prvok v pri¬ 
chy tke bol rovno ulozeny. Prichytku je 
preto pri vrtani treba uchytif do pri- 
pravku a vrtaf stojanovou vrtackou. 
Priemer vrtandho otvoru volime presne 
ako priemer prvku (od 3 do 5 mm). 
Ak by bol vrtany otvor vacSi ako prie¬ 
mer prvku, museli by sme prvok v pri- 
chytke zaistit? Kovofixom alebo Denta- 
crylom. 

Takto amatersky zhotovena antena 
uspokoji po stranke estetickej i konstrukc- 
nej, pretoze sa v mnohom podobd to- 
varensk^mu vyrobku. Financn6 naklady 
na stavbu su pritom iriinim&lne. 

Milan Horvath 3 OK3CDJV 

Magnetofony rady B4 u amaterskeho 
vysilafe 

V soucasn^ dobe zacina stale vice 
amat^ru pouzivat magnetofony jako 
technick£ pomucky pri vysilani; bud 1 
jako automatickeho klicovace pri CW 
nebo pri SSB k posuzovani modulace 
protistanic. 

U tranzistorovych magnetofonu rady 
B4 se vsak vetSina amateru setkala s nc- 
zdarem, nebof vf signal z vysilace se 
detekoval v magnetofonu a tim vznikala 
nezddouci vazba. Tato vazba vznikala 
hned po zapnuti magnetofonu a zadny 
ovlddaci prvek na ni nemel vliv. Po 
nekolika dotazech na pdsmu 3,5 MHz 
jsem zjistil, ze se ten to „ukaz“ nepoda- 
rilo nikomu odstranit, a proto jsem zacal 
experimentovat. Nakonec jsem zjistil, ze 
staci blokovat proti pronikani vf signalu 
pouze dva body, aby ten to neprijemny 
jev uplne zmizel. Pouzil jsem keramick£ 


GC5/5 



Obr . 1. 

kondenzatory 6,8 nF, kterd jsem pfi- 
pojil podle obr. 1. OznaCeni soucdstek 
je podle zapojeni magnetofonu B4, do- 
davan^ho vyrobcem. 

Nyni mdm magnetofon asi 30 cm od 
antdnniho svodu a dfivej§i potiie se jiz 
neprojevuji. 

Zdenekfcha, OK1ARH 

Pravouhly prevod k ladicimu 
kondenz&toru 

Pri stavbe tranzistorovych prijimacu 
se £asto setkdme s potfebou pravouhl^ho 
prevodu * k ladicimu kondenzatoru. 
"Dprava je pomeme jednoduchd, mdme- 
-li po ruce vyrazenou telefonni £iselnici. 
Budeme z ni potrebovat hridel sne- 
kov^ho soukoli, ozuben£ kolecko a drzak 
hridele se sefizovaci matici. Pri roze- 
birani Ciselnice postupujeme takto; po 
uvolneni sefizovaci matice vysroubu- 
jeme hridel snekov6ho soukoli, mirnym 
poklepem vysuneme z drazek hridele 
bubinek setrvacniku s lamelami, roze- 
bereme pastorek a vyjmeme ozuben£ 
kolecko. Drz&k staved matice odrizne- 
me podle potfeby. Pak musime zhoto- 
vit z izolantu voditko hridele se zdrezem 
pro zavlacku (na hfideli jiz zarez pro 
zavlacku je). Celkova sestava, ktera se 
mi velmi osvedcila pri prestavbe pfiji- 
mace Doris do jin^ skrinky, je zfejma 



z obrdzku. ’ Blizsi rozmery neuvadim, 
protoze jsou zavisl^ na typu kondenza¬ 
toru, umisteni jeho hridele atd. 

L . Bendctkovsky 



Magnetoelektricke panelove merici 
pfistroje 

Na cetn£ dotazy nasich cteniru uva- 
dime prehled novych druhu panelovych 
meficich pristroju typu MP40, MP80 a 
MP120, kter6 se nynyvyrabeji misto sta- 
rych typu DR 44-70-110. Ciseln6 ozna-. 
ceni znaci rozmer pruceli pristroje 
v mm (napr. MP40 ma rozmer 40 X 
X 40 mm atd.). Krome'rozmeru a vnitr- 
niho odporu je rozdil tak6 v upevneni 
pristroje. Pristroje DR se upevnuji dve- 
ma pruchozlmi srouby, zatimco pfistroje 
MP specialnimi uchytkami, kter^ se do- 
davaji s pristrojem. 

Pouzdra pristroju jsou z lisovaci tvr- 
diteln£ hmoty, ctvercov^ pruceli z ter- 
moplastu. Pfistroje jsou cejchovany pro 
provoz ve svisM poloze. Rucka pf istroje j e 
rovna, zakoncena nozem. Vliv feromag- 
netick^ho panelu na pfesnost mefeni je 
zanedbatelny a neni tfeba jej respek- 
tovat. 




ftada pHstroju MP40 



Rozsah 

Vnitfni 

odpor 

Cena 


60 

tiA . 

4 000 

Q 

±25% . 

205,— 

KCs 

100 


1 800 

Q 

±25 % 

210,— 

KCs 

1 

mA 

330 

Q 

±25 %, 

200,— 

Kes 

10 

mA 

3,5 

Q 


200,— 

Kcs 

25 

mA 




200,— 

Kcs 

40 

mA 




200,— 

Kes 

60 

mA 




200,— 

K£s 

100 

mA 




200,— 

Kes 

250 

mA 




200,— 

Kes 

4 

A 




240,— 

Kes 

■ 10 

A 




240,— 

Kes 

1 

V 

550 

Q 

±5 % 

210,— 

Kes 

2,5 

V 



210,— 

Kes 

4 

V 




210,— 

Kcs 

6 

,V 3 




210,— 

Kcs 

10 

V 




210,— 

Kcs 

15 

V 




210,— 

Kds 

25 

V 




210,— 

Kes 

40 

V ■ 




210,— 

Kds 

60 

V 



\ 

210,— 

Kds 

100 

V 

5 500 

Q 

±5 % 

215,- 

Kds 



ftada pristroju MP80 



40 

VA 

6 000 

Q 

±25 % 

240,— 

Kcs 

100 

liA 

1 800 

Qi 

±25% 

240,— 

Kcs 

150 

HA 

850 

Q 

±25 % 

240,— 

Kes 

1 

inA 

185 

Q 

±15 % . 

185,— 

Kcs 

40 

mA 

- 



185,— 

Kcs 

100 

mA 




185,— 

Kes 

1 

A 




195,— 

K ! es 

10 

A 




190,— 

Kcs 

1 

V 

2 000 

Q 

±5 % - * 

230,— 

Kcs 

10 

V 




230,— 

Kcs 

15 

V 




230'i — 

Kd^ 

25 

V 




230,— 

Kds 

40 

V 




230,— 

Kes 

60 

V 




230,— 

Kcs 

100 

V 




225,— 

Kes 



ftada pristrojO MP120 



40 


6 000 

Q 

±25 % 

250,— 

Kcs 

100 

^lA 

1 800 

Q 

±25 % 

255,— 

Kcs 

150 


- 850 

Q 

±25 % 

255,— 

Kes 1 

1 

mA 

185 

Q 

±15 % 

200,— 

K6s 

10 

mA 

. 18 

Q 

±15 %, 

210,— 

Kds 

40 

mA 



200,— 

Kds 

100 

mA 




210,— 

Kds 

1 

A 




.240,— 

Kcs! 

10 

A 




240,— 

Kds 

10 

mV 

100 

Q 

±5 % 

260,— 

Kds 

100 

mV 

400 

Q 

±5 % 

260,— 

Kds 

1 

V 

“ 2 000 

Q 

±5 % 

215,— 

Kds 

10 

V 




215,— 

Kds 

25 

V 




215,— 

Kcs 

40 

V 




215,— 

Kcs 

60 

V 




. 215,— 

Kds 

100 

V 




215,— 

Kds 

250 

V 




255,— 

Kcs 



ZACINAME OD 
U ER7STALK7 



Alek Mysh'k 

Abychom mohli pfesneji nastavit pracovni bod tranzistoru v zesilovaci, potfebovali bychom 
rnefici pfislroje . To by byl zatim pro vast kapsu pfilis velky vydaj. Pro zacatek by stacilo mit 
zdroj signdlu , jenz by byl stale stejny - ten by umoznil mnohem pfesnejsi n as tavern pracovntch 
bodu (maximdlni hlasilosti ), nez promtnlivy signal (hudba, fed) z krystalky. Postavime si 
tedy mzkofrekvendni oscildtor a fekneme si neco o jeho dalHch molnych pouzitich. 



Obr. 3. Nf oscildtor s tranzislorem 
v zapojeni se spolecndu bazi 


Zatim jsme vzdy dodrzovali pravidlo, 
ze nedelame nic, £emu nerozumime. 
Proto si nejdfive rekneme, co je to osci¬ 
lator a na jak£m principu pracuje. 

Oscilator 

Oscilator je zdroj signalu. Obecnfe 
nazyvame vsechny zdroje signalu gene- 
ratory, Ty generatory, kter? davaji si- 
nusov)' signal (nebo ho maji ddvat), na¬ 
zyvame oscilatory. 

Oscilator je vlastne zesilovac s klad- 
nou zpetnou vazbou pro jediny' kmito- 
6et. Zpetnou vazbou nazyvdme zave- 
deni signalu z vystupu zesilovace zpet 
na jeho vstup. Kladna zpetna vazba je 
to tehdy, je-li signal z vystupu priveden 
na vstup tak, aby se s£ital s puvodnim 
vstupnim signalem. Pri zaporne zpetne 
vazbe se od vstupniho signdlu odecita. 
Zavedeme-li kladnou zpetnou * vazbu 
pro jediny kmitocet, znamena to, ze se 
signal z vystupu dostane na vstup pouze 
v pfipade, ma-li ten to kmitocet, V ostat- 
nich pripadech ke zpetnd vazbe ne- 
dojde. . 

Cety pochod si ukazeme na pfikla- 
du. Vezmeme si na pomoc obr. 1. 



Obr. L Princip cinnosti oscildtoru 


Predstavrrie si, ze na bdzi tranzistoru T 
privedeme signal o kmitoctu 1 kHz a 
o napeti 0,1 V. Ladeny obvod LG , za- 
pojeny v kolektorovdm obvodu tran¬ 
zistoru, md rezonancni kmitocet pr&ve 
1 kHz. Tranzistor privederiy signal ze- 
sili a protoze paralelni ladeny obvod 
ma pri rezonanci velky odpor, vznik- 
ne na nem vclk£ napeti. Predpokla- 
dejme, ze zesileny signal bude mit 
napeti U 2 ~ IV. Napeti z obvodu LG 
se indukuje i do vazebniho vinuti V. 
Plati, ze indukovanb napeti, je prlmo 
umernd poctu zivitu vazebniho vinuti. 
Znamena to, ze ma-li civka L 50 zdvitu 
(a je na ni napeti 1 V) a vazebni vinuti 
V mi 5 zavitu, indukuje se ve vazebnim 
vinuti napeti u'% — 0,1 V. Sledujme 
nyni obrazek dale. Napeti z vazebniho 
vinuti se privadi zpet na bazi tranzi¬ 
storu • T. I kdyz tedy odpojime puvodni 
vstupni signal, mame na vstupu zesilo¬ 
vace signdl, ktery zesilovac vybudi a pro¬ 

208 * 


to je signdl i na vystupu, tj. na kolekto- 
rovem obvodu LC. Ze zesilovace se stal 
zdroj signalu, oscilator. Bude kmitat 
v tom pripade, bude-li zesileni tranzi¬ 
storu v£tsi, nez zeslabujici ucinek vetve 
zpetnd vazby (tj. v nasem priklade 10). 

Kmitocet oscilatoru muzeme menit 
zmenami kapacity kondenzatoru C nebo 
indukcnosti civky L v ladendm obvodu. 
Vzajemny vztah techto velicin (f t C, L) 
jiz znate - je to Thomsonuv zakon a se- 
znamili jste se s mm v AR 2/71. 

Prakticka zapojeni nizkofrekvencniho 
oscilatoru 

Nejjednodussi zapojeni nf oscilatoru 
je na obr. 2. Odpovida turner zaklad- 
mimu zapojeni (obr. 1), na nemz jsme 



Obr . 2. Nejjednodussi zapojeni 
nf oscildtoru 

si vysvetlili princip cinnosti. Navic je 
v zapojeni odporovy trimr, jimz na- 
stavime pracovni bod tranzistoru T. 
Abychom si overili, zda oscilator kmita, 
pfipojime sluchatka s velkou impedanci 
paralelne k laden^mu obvodu LC. Ve 
sluchatkach uslysime nizkofrekvencni 
signal, jehoz. kmitocet muzeme potom 
podle poslechu dpladit zmenou konden- 
zdtoru C. 

Pri overovdnl tohoto zapojeni byl po- 
uzit na miste Tr budici transformator 
BT38 pro tranzistorov6 zesilovace. Jeho 
primami vinuti ma 3 000 zdvitu a bylo 
zapojeno do laden&io obvodu (vinuti 
/. v obr. 2), sekundami vinuti md 2 X 
X 1 000 zavitu a jeho polovina, tj. 
1 000 zavith, byla pouzita jako vazebni 
vinuti (vinuti II. v obr. 2). Pouziti to- 
hoto transformatorku vsak neni pod- 
minkou a lze jej nahradit jakymkpli ji- 
nym s podobnymi parametry. Je potom 
nutn6 (nejl^pe zkusmo) najit vhodnou 
kapacitu kondenzatoru Ci, aby oscila¬ 
tor kmitaf na pozadovan^m kmitoctu. 

Kondenzator C% zabranuje pruchodu 
stejnosmern^ho proudu z baze tran¬ 
zistoru T pres vazebni vinuti k zapor- 
n^mu pdlu baterie. 

Dalsi zapojeni (obr. 3) je, co do poctu 
soucdstek jeste jednodussi, nez pfed- 
chozi. Tranzistor je zapojen v m6ne ob- 
vyklem zapojeni se spolecnou bazi (tri 
zakladni zapojeni tranzistoru si probe- 
reme v nekter^m z dalihch pokracovani). 
Toto zapojeni pracuje jiz pri velmi^ma- 
lych napajecich napetich (£/ b at = 1 V 
i m£ne). Muzete proto vyzkouset ne- 


kter^ vlastnorucne zhotovene zdroje, 
jako napr. cldnek z zelezneho a mede- 
neho dratu, zapichnutych do citrdnu 
nebo jablka, ze dvou rCiznych minci 
(medeny padesatnik s jinou minci), od- 
dfelenyclx vlhkym novinovym papirem 
apod. 

Treti zapojeni (obr. 4) se lisi od 
obr. 2 tim, ze nema ladeny obvod LC. 



Kmitocet, pro ktery nastane kladna zpet¬ 
na vazba, urcuje kombinace odpom 
a kondenzatoru v pHvodu od vazebniho 
vinuti k ^ bazi tranzistoru, Potencio- 
metrem P lze tedy v urcit^m rozmezi 
menit kmitocet oscildtoru. 

U vsech zapojeni je d&lezit6 spravn^ 
zapojeni vyvodu vazebniho vinuti trans- 
formdtoru Tr. Jsou-li zameneny, osci¬ 
lator nebude kmitat (misto kladne zpet¬ 
ne vazby nastane zaporna zpetna vaz¬ 
ba). Proto nefunguje-li vdm oscilator, 
zamehte mezi sebou vyvody vazebniho 
vinuti. 

Nove soucastky 

Pri stavbe nf oscilatoru se setkavame 
opet s dalsimi dosud nepouzitymi sou- 
cdstkami. Je to transformdtor a poten- 
ciometr, 

Transformator 

Kdybychom zde chteli vysvetlit prin¬ 
cip a funkci transformatoru, bylo by to 
velmi dlouhd a mozna pro vetsinu i tez- 
ko pochopitelnd. Proto se spokojime 
prozatim jen s uvedenim nekterych 
zakladnich vlastnosti transformatoru. 
Transformator‘se sklada ze dvou nebo 
vice civek (vinuti), nasunutych na 
jadro. Jadro je bucf z tenkych zeleznych 
plechu nebo se lisuje z praskoveho ma- 
terialu (ferocart nebo ferit). Transfor¬ 
mator slouzi nejcasteji ke galvanick^mu 
(tj. vodiv^mu) oddeleni jednotlivych 
stupiiu nebo cdsti elektrick^ho obvodu 
nebo ke zmene stridav^ho napeti. Na¬ 
peti na jednotlivych vinutich transfor¬ 
matoru je primo umernd poctu zdvitu 
techto vinuti. T6to vlastnosti se vyuziva 
napr. u sit’ovych transformatoru, kterd 
meni sit’ovd napeti 220 V na potrebn^ 
mensi nebo vetsi napeti. 



Potenciometr 

Potenciometr je soucastka velmi po- 
dobna odporovemu trimru. Lisi se je- 
nom. mechanickym provedenim. Odpo- 
rovy trimr je konstruovan pro zamonto- 
vani Hovnitr pristroje a neni urcen pro 
cast6 zmeny polohy bezce. U potencio- 
metru se bezec ovlada kovovym hride- 
lem; potenciometr se umistuje obvykle 
na panel pristroje a ovlada se jim 
trvale nejaka funkce (napr. u popiso- 
vandho nf oscilatoru meni kmitocet). 


niknena vstup zesilovace). Zaroven ne- 
opomentepropojitzdporny pol baterie u 
oscilatoru a zkousen^ho zesilovace. Pra- 
covni bod zesilovace potom nastavime 
tak, aby signal na jeho vystupu byl co 
ncjsilnejsi a aby byl „cisty“, tj. aby mel 
minimalni zkresleni. 

Zapojite-li do nekter^ho nap&jeciho 
privodu kterehokoli z oscilatoru tele- 
grafni klic, muzete jej pouzit k nacviku 
telegrafnich znacek nebo k „telegrafo- 
vdni ce mezi dvema mistnostmi. 


Pouziti nf oscilatoru 


Ktere soucastky prikoupite 


Kterbkoli z popisovanych zapojeni 
muzeme pouzit k nastavovani a zkouseni 
nf zesilovacu. Vystup nf oscilatoru je 
v popisovanych zapojenich oznacen 
pismenem A. Ten to vystup propojime 
pres kondenzator 1 nF az 0,1 pF (podle 
pozadovanb velikosti signalu) se vstu- 
pem zkou§en£ho zesilovace (cim v^t§i 
kapacitu zvolime, tim vetgi signdl pro- 


18. transformator BT38 (nebo jiny po- 
dobny), (cena asi 20 Kcs) (obr. 5) 

19. kondenzator 0,1 pF (libovolny), 
(cena asi 2 Kcs) 

20. odporovy trimr 0,33 MO (cena 
2,50 Kcs) 

21 i odpor 1 MQ/0,05 W (cena 0,40 Kcs) 

22. potenciometr 10 kQ/G (cena asi 
8 Kcs) (obr. 5) 



Obr. 5. Potenciometr , transformator 
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(Pokracovdni) ■ 

Balancni modulator predstavuje prvni 
krok v procesu ziskavani signalu SSB. Je 
pochopitelny, ze za piezoelektricky ba¬ 
lancni modulator podle obr. 2 [8] muze 
byt zarazena selektivni krystalovd pas- 
mova propust a cely obvod lze pouzit 
pro filtrovou metodu SSB. Zajimavy 
vlastnosti piezoelektrickych balancnich 
modulatoru umoznuji vsak ucinne po¬ 
uzit fazove metody a tak ziskavat sig¬ 
nal SSB bez specialnich filtru. 

Vzajemn6 vztahy mezi piezoelektric¬ 
ky indukovanou nosnou vlnou a vy- 
strannimi pasmy umoznuji navrhnout 
takovy obvody ve kterem dosahneme 
potlaceni nosne i jednoho postranniho 
p&sma soucasne. 


Na obr. 7a, b, c jsou vektorove zna- 
zorneny nutnb pfedpoklady, ktere must 
byt v uvazovanem obvodu splneny. Pro 
lepsi srozumitelnost je pouzit i vektor 
nosne vlny, kterA muze byt ovsem na- 
sim obvodem snadno podacena. V obr. 
7a si vysvedime relativni vztahy mezi 
nosnou vlnou a obema postrannimi 
pasmy. Vektor homiho postranniho 
pasma (USB) rotuje rychleji, nez vektor 
nosny vlny a jeho relativni pohyb vzhle- 
dem k nosny vine postupuje proti smeru 
hodinovych rucicek. Vektor dolniho po¬ 
stranniho pasma (LSB) rotuje vzhledem 
k vektoru nosny vlny ve smeru hodino¬ 
vych rucek, protoze ma kmitocet nizsi 
nez nosnd. Vektory v obr. 7b znazornuji 


90 ' 



Obr. 7. 
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polohu pri fazovem zpozdeni nosn^ a 
postrannich pasem o 90°. 

Dulezit£ jsou fazove zmeny vektoru 
postrannich pasem, jak jsou znazorneny 
na obr. 7c. Nosnl zachovdva stejnou 
polohu jako v obr. 7b, ale je dosazeno 
zpozdeni (proti 7b) u obou vektoru po¬ 
strannich p&sem. 

Jestlize muzeme vytvorit takove uspo- 
radani, ze podminky podle obr. 7a 
existuji na vystupu jednoho modulatoru 
ve stejiiy okamzik jako podminky podle 
obr. 7c na vystupu druh^ho modulatoru^ 
pak slozeni ctyr vektoru postrannich p&- 
sem z obr. 7a a 7c, se projevi jako soucet 
vektoru dolniho (LSB) a vyruseni vek¬ 
toru homiho (USB) postranniho pasma. 

Ghceme-li studovat tento problem pro 
dva piezoelektricky balancni modulato¬ 
ry, musime obratit pozornost na vzd- 
jemn6 vztahy mezi vyhrivacim (budi- 
cim) kmitoctem/h a kmitoctem/c piezo¬ 
elektricky indukovanyho napeti «k. Vy^ 
chazime z toho, ze 

fc = 2/h . \ 

Z toho plyne, ze piezoelektricky in- 
dukovana nosnd vlna / c , kterd je dru- 
hou harmonickou budiciho napeti /h, 
musi menit i svoji fizi dvakrat rychleji nez 
fh. Obr. 8 ukazuje vzajemnou casovou 
zavislost mezi vyhrivacim (budicim) 
napetim t/h a piezoelektricky indukova- 
nym napetim Mk nosny. Prubeh obou 



napeti ukazuje, ze pozadovanyho fazo- 
vyho zpozdeni 90° muze byt dosazeno 
fazovym posunutim vyhrivaciho napeti 
U h o 45°. 

Na tom to zaklade muzeme navrhnout 
zakladni blokovy schyma piezoelektric- 
kyho generatom SSB (obr. 9). Ve shode 



Obr. 9. 

s vektorovym diagramem z obr. 7a zde 
mame piezoelektricky balancni modu¬ 
lator PBMi, kde nosnd vlna i modulacni 
nizkofrekvencni signal maji souhlasnou 
(referencni) fazi. Podminky, stanovenb 
vdiagramu (obr. 7c) jsou splneny na vy¬ 
stupu druhyho balancniho modul&toru 
PBM 2 , kde piezoelektricky indukovana 
nosnd vlna, stejnyho kmitoctu, ale po- 
sunuti o 90° vzhledem k referencni fazi, 
je modulovana nizkofrekvencnim si- 
gndlem, ktery je rovnez o 90° posunut 
oproti referencni fdzi v PBM i. ’ 

Modulacni pochod v obou piezoelek¬ 
trickych balancnich modulatorech po¬ 
dle obr. 9 probiha pak na zaklade techto 
vztahil: Na vstupu modul&toru! ( P2LWi 



je piezoelektricky - indukovana nosna 
Wk COS (2 tt/c0j 

na vstupu a je nizkofrekvencni signal 


Za pfedpokladu stejnych amplitud rao- 
dula£niho napeti na vstupech PBMi a 
PBM 2 , pak^dostaneme velikost potlaceni 
postranniho pasma z vyrazu 


A cos {2nf m t + a)-, 

na vstupu modulatoru PBM 2 je piezo¬ 
elektricky modulovana nosnd vlna fa- 
zove posunuta o —90° + A, tedy 

Wk cos (2nf c t — 90° -f A ); 
na vstupu p je nf signal 

B cos {2nf m t + p). 

Nahrazenim p = a — 90° j-h a dosta- 
neme signdl na vstupu p 

■ B cos (2nfmt + a — ^90° + a) 
pficemz 

■ fm je modulacni kmitocet, 

. / c nosny kmitofcet (2 fn), 

uic amplituda piezoelektricky 

dukovand nosn6 vlny, 

A amplituda signalu na vstupu a, 

a fazovy' posun signalu na vstu¬ 

pu oe 3; , 

B amplituda signalu na vstupu p, 

p fazovy posun signalu na vstu- 

• ■ pu/J, ■ 

A odchylka od fazovdho posunu 

90° u nosn£, 

a odchylka od fazovdho posunu 

L 90° mezi svorkami a a p. 

Vystup z modulatoru PBMi za pfed- 
pokladu uplndho potlaceni nosne vlny 

j e 

C/pBM, = cos 2ar fd [A cos (2jz f m t + 

4“ a)] — ~~ ( cos [2^ (/c/m) 

+ cos [2 tt(/ c — fm) t — «] } ' 

a vystup z modulatoru PBMz za pred- 
pokladu upln^ho potlaceni nosnd vlny 
bude 

(- PBM, = “k cos (2 ji/c« — 90° + 

+ A) [B cos (2»/m< + «.— 90° + <r)] = 

= ~Y~ { cos [2« (/o + /m) i, + 

+ a - 90° - 90° + J + a]} + 

4- cos [2?r (/ c — / m ) t — a —90° + 90° + 

+ ^ - ff]} = -y- {— cos [2tc (/ c + 

fm) * + ot + zl -f- o] + 

4- cos [2(y^'— f n) f — a -j- zl — o’]} ; 

poiom ve vystupnim obvodu obou pie¬ 
zoelektrickych modulatoru bude.napeti 
o amplitude 

U z = C/ PBMi ^pbm, — 

= -y- {A cos [2 ti (/c 4~ fm) t -f- a] -f- 

-h cos [2n (/ c — / m ) £ — a] — 

B cos [2 71 {Jq + fm) 2 + a -f* 

~h -j- <r] + B cos \2n (f 0 — f m ) t — 

— a H- A — o]}. 

, Horn! vyraz potyrzuje vyruseni hor- 
niho postranniho pasma (USB) pri za- 
chovani dolniho postranniho pasma 
(LSB). Po uprave vyrazu bude ampli¬ 
tuda napeti na vystupu 


10 log 


1 -j- cos (A — a) 
1 — cos (A -f o) 


Konecn^ schema na obr. 10 uka- 
zuje, jak muze byt dosazeno tohoto 
vysledku v praxi. Vidime, ze obvod ob- 






+ • 


Obr . 10. 


sahuje dva stejn6 3 oddelene piezoelek- 
trick^ balancni modulatory PBMi a 
PBMz, s nimiz jsme se ' seznamili 
v prvni casti clanku. Spolecn^ elektrody 
jsou uzemneny. Budici (vyhrivaci) na¬ 
peti Un pro oba modulatory je pomoci 
jednoduchych fazovacich clenu upra- 
veno takj aby napeti mezi dvema budi- 
cimi elektrodami bylo fazove posunuto 
o 45°. Tedy fazovy rozdil mezi induko- 
vanfm piezoelektrickym napetim, kter6 
vznika mezi dvema snimacimi elektro¬ 
dami modulatoru, bude nyni 90°. Pri- 
pojenim modulacniho signalu, jehoz fa¬ 
zovy rozdil mezi vstupy a a p je 90°, 
pak po potlaceni nosn<§ (Uq = 0) probi¬ 
ha modulacni pochod tak, ze ve vystup¬ 
nim obvodu je pouze signal s kmito- 
6tem jednoho postranniho pisnia. Stu- 
pen potlaceni druh^ho postranniho 
pasma odpovida teoretickym predpo- 
kladum a pri experimentech byla name- 
rena hodnota lepsi nez —45 dB. Obvod 
se dale vyznacuje skutecne minimalnimi x 
naroky na velikost modulacniho napeti. 

Stabilizace vysokych hodnot dielek- 
trick^ch, piezoelektrickych a elastic- 
kych konstant pH mechanickych rezo- 
nancich feroelektrick^ho krystalu dava 
moznost navrhovat ruzn^ druhy rezo- 
natorCi a obvodu. V souvislosti s tim 
byla experimentalne overena moznost 
ziskat signal SSB v gerieratoru s jed- 
nim piezoelektrickym rezonatorem 
(obr. 11). Elektrody jsou v tomto pri- 
pade usporadany tak, ze horni elektroda 
disku je rozdelena do ctyr navzajem 
izolovany^ch £4sti. Vzhledem k tomu, ze 
disk je jeste navic symetricky delen od 
stredu, muze byt i oddelene buzen tak, 
aby fazovy rozdil amplitud indukova- 
n6ho napeti mezi dvema snimacimi 
elektrodami byl opet 90°. Obvod jejinak 
podobny zapojeni v obr. 10. 


u s = -y- | V^ 2 + fi 2 + 2ABCOS {A - a) sin |^2 ji (/c ^ fm) / - a + 

+ tan- 1 Z of ] + yA?+B 2 —2AB cos (A-\-o). sin ^2n (/ 0 +/ m ) t - a — 






Obr . 11. 


Zaver 

V clanku byly uvedeny nekter6 nov6 
moznosti vyuziti rezimu teplotni auto- 
stabilizace (TASR). Experimentalne 
bylo poprv^ dokazdno, ze vysokych hod¬ 
not piezoelektrickych modulu V blizkosti 
fazoveho prechodu feroelektrickych 14- 
tek je mozno diky rezimu teplotni auto- 
stabilizacc prakticky vyuzit. Podrobneji 
byl studovan indukovany piezoelek¬ 
tricky jev, kterdho je vyuzito ve vsech 
zde popsan/ch obvodovych aplikacich. 
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Nedavno zverejnend statistickd clsla 
o poctu registrovanfch rozhlasovych a 
televiznich pHjimacu k 1. lednu 1969 
v zemich socialistick&io tdbora udavaji 
tyto pocty vydanych oprdvneni k pro- 
vozu: rozhlasove prijimafie (v milid- 
nech): SSSR - 88, NDR - 5,78, PLR - 
5,648, CSSR - 3,946, RLR - 2,97,' 
MLR - 2,503, BLR - 2,274. 

Televizni pfijima£e: SSSR - 20, 
NDR - 4,2, PLR - 3,889, CSSR - 
2,868, MLR - 1,5, BLR - 0,621, 
RLR — 0,59. Ke stejndmu datu se od- 
haduje pocet vsech televiznich priji- 
macu ve vsech zemich sveta na 231 mi- 
lionu, rozhlasovych prijimacu na 592 mi- 
lionu. 

si 
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Josef Rihak 

Stavba elektronickych nastroju sifednx indy (kterejsou vhodne k amaterske realized) vy£a- 
duje velmi mnoho dasu a znacne financni naklady , nehledi k nutnosti dobreho vybaveni nastroji 
a materidlem a obtiznosti mechanickych praci. Rozhodl jsem se proto zhotovit nastroj , ktery by 
byl pokud mohvo co nejjakostnejH a nevyzadoval velkych obeli financnich, ani casovych. 


Kdyz jsem uvazoval o koncepci pfi- 
stroje, ridil jsem se zhruba temito po- 
zadavky: 

1. Cely nastroj musi byt zhotoven do- 
ma, v domdei dilne s omezenym vy- 
bavenim. 

2. Nastroj by mel mit Heroldovu kld¬ 
vesnici, ktera se dosud u techto pri- 
stroju nepouziva. 

3. Uplatnit dvoukandlovy vystup (moz- 
nost oddeleni basu a dozvukovych 
efektu od melodie, cimz se ziska do- 
jem prostorovosti a ,,mohutnosti ec 
zvuku). 

4. Dozvukovy pedal musi byt samo- 
statny (umozni zajimave zvukove 
efekty). 

5. Osazeni stop: melodicka cdst ,,4 <£ , 
„8 £C , „16 ££ , basovd cast „16 ££ , ,,32“. 

6. Moznost pouzit kazdou stopu pro do- 
zvukove efektry. 

Abych zmensibfinancni naklady, zvo- 
lil jsem co nejmensi pocet generdtoro- 
vych jednotek - po definitivnim sesta- 
venl „vysel et pfistroj pomem£ levny, 
s malymi rozmery (435 X 420 X 160 mm); 
ke zhotoven! vystaclme s Avometem II, 
osciloskopem, pistolovou pdjeckou, nuz- 
kami na plech, elektrickou vrtackoii, 
sverdkem, drobnym ndfadim (pilnlky 
apod.) - k laden! jsem jako ladici nor- 
mdl pouzil foukac! harmoniku Bohemia. 

Technicke udaje 

VnejH rozmery: 435 X 420 X 160 mm 
(veetne basovd casti). 

Pocet aktivnich prvku: 68 tranzistoru. 

Potet pasivnich prvku: 31 dioda, 247 od- 
poru, 110 kondenzatoru, 3 tlumivky, 
sitovy transformator, 2 fotoodpory, 
zarovka, 11 prepinacu, 2 spinace, 16 
spinacich kontaktu pro basy (tj. 
16x2 pruziny), 43 spinacich. kon¬ 
taktu pro melodickou cast (tj. 43 X 
3 pruziay). 

Mapdjent: sif 220 V, 12,5 W; baterie 
4,5 V. . 

Rozsah Heroldovy kldvesnice: tfi a.pul okta- 
vy (des'" az g, tj. 43 klaves); 

Rozsah znejicich oktav veetne basu: 


4( 5 t + i )- 


Tuto druhou cast nastroje ovladd pH 
hre leva ruka; pravd ruka ovlada me¬ 
lodickou cast (Heroldovu kldvesnici). 
Tonovych generdtoru staci tedy pet, 
pokud budou znit pri hre soucasne 
vsechny tdny. Tento problem jsem feSil 
malym kompromisem - budeme-li hrat 
pfi hre ctyfhlasd akordy, nevypadne 
zadny t6n, musimesi pouze dat pozor 
na akordy se zakladnim tonem des, g, b, 

( ■ Z t 3.f.a 5. multivibrator 


mutt/vibr 

. 2xKF5Q8 


vibrato 

- GC5nOC30 
CC515 

oddeiovac 
2,3 A,5 > 


12 - d f ", 25 - des', 26 - c\ 27 - h'\ 
40 ~b, 41 - a, 42 - as, 

5. multivibrator: 13 - des", 14 - c", 
15 - h" 9 28 - b' 9 29 - a', 30 - as' 9 
43 — 

Multivibratory jsem osadil kfemiko- 
vymi tranzistory KF508 prvni jakosti se 
stejnym zesilenim, nebof jsem chtel 
hloubku modulace vibratem menit po- 
die potfeby pri hre. Komu by stacilo 
nastavit hloubku modulace stdlou, vy- 
stadi i, s mdne jakostnimi, tranzistory, 
nebot? modulacni napeti lze nastavit od- 


Obr.'J. Blokove schema elektronickych varhan 
. „Herold“ 
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Vystup: dvoukandlovy (na stereofonni 
zesilovac). 

Regulace hlasitosti: rueni, nozni (peda- 
lem). 

Pocet rejstHkft: 24 (16 pro barvu, 4 pro 
vibrdto, 3 pro smesovac a 1 pro volic). 
Stopy: melodicka cast ,,4“, „8“, „16 <e , 
basovd „16“, „32 <s . 

Provozni teplota: 15 az 25 °C. 

Vseobecny popis 

Nastroj je sestaven ze dvou samostat- 
nych celku. Prvnim celkem je melodicka 
cast, ovladand Heroldovou kldvesnici, 
druhy celek tvori basovd cdst, ovladana 
samostatnou kldvesnici a dozvukova 
^dst, ovlddana dozvukovym peddlem, 
obepinajicim basovou kldvesnici (obr. 1). 


e - zakladni t6n musime vzdy hrdt „do- 
le s< . Pfi petihlasych akordech vypadne 
ve zminenych akordech jeden ton, vse¬ 
chny ostatni akordy budou znit pine. 
Tento kompromis velmi znacne zlevnil 
stavbu nastroje a podle vyjddreni hu- 
debnich odbomiku neni nedostatkem 
vzhledem k predpoklddan^mu pouziti 
nastroje. 

Jednotka s generatory tonu 

Vyzkousel jsem nekolik druhu gene¬ 
rdtoru LC a RC, nejldpe vsak vyhovelo 
zapojen! s multivibrdtory. Jednotlivym 
klavesam odpovidaji tyto t6ny multi- 
vibratoru: 

1. multivibrdtor: 1 - des ,,r , 2 - c nr , 
3 - k tu , 16 - b u 9 17 - a", 18 - as", 
•31-*',32-*«',33-/'. 

2. multivibrdtor: 4 - b n, 9 5 - a u \ 6 - 

19 - g", 20 - ges" 1 , 21 -/», 
34 - e* 9 35 - es f 9 36 - d'. 

3. multivibrdtor: 7 - g fn , 8 - ges" r 9 9 - 
f nt s 22 - e", 23 - es" 9 24 - d n 9 37 - des, 
38 — e, 39 — A. 
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delene pro kazdy multivibrdtor. V tom- 
to pripade se \^ak zhorsi stabilita nala- 
d^ni. Pfi pouziti tranzistoru prvn! ja¬ 
kosti je stabilita naladeni vyboma. 

T6n, vytvofeny multivibratorem, ve- 
deme pfes vazebni kondenzator 1 nF na 
omezovac, ktery je v obvyklem zapo- 
jeni. (Pokud vynechame stopu „4 <e , 
muzeme omezovac vynechat a vazat 
multivibrdtor pfimo na posledni delic 
kmitoctu, delic i tak pracuje velmi spo- 
lehlive). Ton z omezovace postupuje 
dale na delice kmitoctu. Za delici kmi¬ 
toctu jsou oddelovaci obvody (je jich 
15). Tomuto obvodu jsem venoval znad- 
nou pozornost, nebo£ jsem na jedn6 stra- 
ne chtel delic konstruovat co nejjedno- 
duseji a na druh^ strane jsem pozadoval 
jakostni nasazovani a vysazovdni tdnu. 
D^lka (doba) nasazeni a vysazeni t6nu 
je v tomto zapojeni dana kapacitou 
kondenzatoru 1 pF. Hlasitost tonu lze 
nastavit odporovym trimrem 0,68 MQ 
a to oddelene pro kaidy oddelova6. 
V pfipade potfeby lze trimr jednim 
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koncem uzemnit a odebirat signal z bez- 
ce. Cinnost* oddelovace je zrejma-ze za- 
pojeni (obr. 2). Vystupy jednotlivych 
stop jsou pak vedeny do rejstf ikove casti. 

Rejstnkova cast 

Tato cast nastroje je ve sv6 podstate 
pfevzata z elektronickeho akordeonu 
Elektravox (s pfislusnymi upravami, 
obr. 3). Jako tlumivky jsem pouzil bu- 
dici transformatory z pfijimace Monika 
(vyprodej). Transformatory jsem zapojil 
takto: pro tlumivky 0,35 H jsou vinuti 
zapojena v s£rii soufazove, aby se in- 
dukcnosti scitaly. Pro tlurhivku 0,11 H 
jsou vinuti zapojena t6z v' serii ?j avsak 
v. protifazi, takze se mensi indukcnost 
odcita a rozdil je zadanou indukcnosti. 
Stredni odbocky transformatoru nejsou 
pouzity. 

Rejstfikov^ spinace Pf jsou zhotoveny 
z upravenych kol6bkovych sit’ov^ch spi- 
nacu (dvojitych); spinace jsou upraveny. 
na prepinace tak, ze je do jejich zadni 
strany vyvrtana dira se z&vitem M3, 
do nehoz je nasroubovan sroubek M3, 
ktery tvofi kontakt prepinace. Na hlavu 
sroubku se pripaji pfislusny vodic. Pfe- 
pinaci muzeme stopy rozdelit do dvou 
* kanilft, z nichz kazdy ma. samostatny 
pfedzesilovac. Toto uspofadanl dovoluje 

a) volit predem dve kombinace rejstri- 
ku a pouhym prepnutim prepinace 
ve smeSovaci zvolit zadanou kombi- 
naci; 

b) pouzit zbyvajici kombinaci ke zvu- 
kovym efektum; 

c) urcit pfepinacem ve smesovaci, zda 
dozvuk bude znit s melodii nebo s ba- 
sovymi tdny; 

d) nastavit samostatne (potenciometry) 
hlasitost melodie a dozvuku. 

Vystupni cast 

Predzesilovace A a B (obr. 4)* jsou 
osazeny tranzistory p-n-p typu OC170 
z vyprodeje. Pfedzesilovac B je shodn^ 
s pfedzesilovacem A. Jak jsem se jiz 
zminil, tony z pfedzesilovacu jsou ve¬ 
deny do smesovaci casti. Smesovaci cast 
obsahuje tri prepinace a dva regulatory, 
tj. logaritmick^ potenciometry 10 kO. 
Prepinaci muzeme volit kombinace, kte- 
re byly popsany v rejstfikove casti. 

Ze smesovaci casti jsou tony vedeny 
do. dvou jednostupnovych zesilovacu P 
a L. Ty jsou rovnez osazeny tranzisto¬ 
ry p-n-p typu OC75. Do zesilovace L 
je veden i vystup basov6 casti. Pokud je 
signal z dozvukovti jednotky (podle na- 
staveni rejstriku ve smesovaci) veden do 
zesilovace P, zni, basy samostatne zleva. 
V opacnem pripade tony z dozvukov£ 
cdsti budou znit zleva, tj. spolecne 
s basy. Pfi delsim stisknuti dozvukov£ho 
pedalu (jako bychom imitovali druhy 
m anual) je zvukovv dojem mohutny a 
plasticky. Dynamiku nastroje ovladame 
noznim pedalem, ktery je zhotoven z po- 
cinovandho zelezn^ho plechu doust’ky 
0,5 mm. Sklada se ze dvou casti. Ve 
spodni casti je dvojity logaritmicky po- 
tenciometr 10 kO s prevodovou pakou. 
Na tuto paku je tremi sroubky M3 pfi- 
sroubovan vlastni pedal, polepeny gu- 
molitem. , 

Vibrato 

Vibrato je tvofeno tremi tranzistory 
typu p-n-p (GC516, GC515, OC30). 
Vibrato v tomto zapojeni (obr. 5) pra- 
cuje spolehlive a zapojeni nema zadn£ 
zaludnosti. Pracovni bod nastavujeme 
trimrem 0,68 Mf2. Kmitocet vibrAta na¬ 
stavujeme (menime) dvema pfepinaci. 


k vibrotu 
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Obr . 2. Zapojeni ^generatorove“ jednotky (multivibrator , delic kmitoctu, omezovac) 


na predzesil. 



Obr. 3. RejstHkova cast nastroje 



GC576 KY701 GC515 OCJO 



Obr. 5. Vibrato 







Kombinaci rejstriku muzeme volit ctyfi 
stavy: 

a) vibrato vypnuto, 

b) pomalu, 

c) rychle, 

d) rychleji. 

Pouzijeme-li misto prvniho germanio- 
vdho tranzistoru tranzistor kfemikovy, 
muzeme diodu KY701 vynechat. Hloub- 
ka modulace se meni na vystupu vibrdta 
dvema pfepinaci ve trech kombinacich 
(mirne, vyrazne a max.). Nastroj se ladx 
v poloze stredni modulace s vypnutym 
vibrdtem. Vystupni impedance vibrata 
musi byt takova (co mozno nejmensi), 
aby se nemenilo pri volbe modulace na- 
ladeni nastroje. 

Sit'ovy zdroj 

Sit’ovy zdroj je vestaven do vlastniho 
nastroje (obr. 6). Napeti pro gencrato- 
rovd jednotky se stabilizuje dvema do 
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Obr . 6. jVapdjeci zdroj 

serie zapojenymi Zenerovymi diodami 
2NZ70 (nebo 2NZ70 + 1NZ70). Obe 
diody jsou prisroubovany na hlinikovou 
kostru. Jedna je s kostrou galvanicky 
spojena a druha je odizolovana slidovou 
destickou. Napeti —26 V se odebira 
z prvniho elektrolytick^ho kondenzdtoru 
2 000 p.F/50 V. Timto napetim napa- 
jime vibrato, oba predzesilovace a zesi- 
lovace. Sifovy transformdtor je upra- 
veny tovarni typ 220 V/6,3 V. Sekun- 
darni vinuti 6,3 V jsem odvinul a na- 
vinul nov6 vinuti, kterd dava napeti 
35 V/0,5 A. Primarni vinuti transforma- 
toru je jisteno pojistkou 0.3 A. 

Basova cast 

Tuto cast nastroje tvori multivibrator, 
osazeny dvema kremikovymi tranzistory 
KF508 (zde zcela vyhovl tranzistory 
druhe jakosti, pripadne i germaniovd, 
obr. 7). Na multivibrator je vazan delic 
kmitoctu pro stopu ,,16“. Druhy delic 
urcuje stopu ,,32“. Tony z dfelicu pro- 
chazeji jednoduchymi tvarovacimi clan- 
ky ke spinacum Si a S 2 - Tyto spinace 
umoznuji tri kombinace stop (,,16“, 
„32“, ,,16“ + „32“). Basova cdst po- 
stradd oddelovaci obvody, kterd jsou 
vzhledem k nizkym tonum zbytecnd. 
Nasazovdni a vysazovani t6nu je cistd. 
Pokud zddame pozvolnd nasazeni a vy- 
sazeni tdnu, prepneme prepinac Pr do 
polohy, v niz je pripojen fotoodpor. 
V tom to pripade prochazeji tdny pres 
fotoodpor (\VK 650 35) ,750 D, ktery 
meni svuj odpor v zavislosti na zazehnuti 
a zhaisnuti zarovky 6 V/0,05 A. Tato za- 
rovka je napajena plbchou baterii 4,5 V, 
v jejimz okruhu je zapojen spinac do- 
zvukovdho pedalu. Nasazeni a vysazeni 
tonu, ziskan£ timto zpusobem, je cha- 
raktcristicke pro dechovy nastroj (heli- 
gon) nebo basu, na ni£ se hraje smyc- 
cem. Druhy fotoodpor (100 Q), ktery je 
ye spolecndm krytu s vyse popsanym 
fotoodporem, slouzi jako dozvuk pro 
rhelodickou cast. Samostatny zdroj, tj. 
plocha baterie 4,5 V,- zarucuje jedno- 
duchost dozvukovdho obvodu pri poza- 
davku cistdho nasazeni a vysazeni t6nu 
pri dozvukovych efektech. 


Klavesnice 

Klavesnice je z dentakrylu a hliniko- 
vdho drdtu o 0 6 mm. Z drdtu je zho- 
toven drzak, ktery unasi vlastni klavesy. 
Zespodu je (v miste, kde ma dojit k se- 
pnuti kontaktu) nasroubovan distancni 
sroubek M3. Na konci drzdku jsou upev- 
neny fosforbronzov^ pruziny 5x45x 
X 0,6 mm. Pruzinami jsou klavesy uchy- 
ceny ve spolecndm drzdku, jehoz sklon 
urcuje tvrdost klavesnice. Drzak je vy- 
roben z hlinikov^ listy 10 X 30 mm. Z td- 
to listy je zhotoven i homi doraz klaves¬ 
nice, ktery je polepen plsti, cimz se za- 
ruci mekk^ dosednuti klaves. Klavesy 
jsou dvojiho druhu. Stredni (druhou) 
radu tvori jednoduch^ klavesy, prvni a 
treti radu tvori dvojita klavesnice (viz 
foto na 4. str. obalky). Vyhody a vyznam 
klavesnice jsou popsany v RK 1/1966. 
Prechod z tradicni klavesnice na Herol- 
dovu neni zdaleka tak obtizny, jak by se 


zdalo. To jsem si overil na harmonikari, 
ktery po pulhodinovem cviceni konsta- 
toval, ze kldvesnice ma mnoho vyhod a 
ze pri rychl6 akordove hre muze hrac 
podat daleko lepsi a kvalitnejsi vykon. 

Kontakty 

Kontakty pod klavesami jsou sesta- 
veny z kontaktu ze star6 telefonni 
ustredny ve svazcich po peti kusech. 
Svazky jsou pfisroubovAny k hlinikove 
liste 10x30x400 mm, ktera je upev- 
nena na kostre, nesouci ladici potencio- 
metry. Pet kontaktu je voleno pro pri- 
padnou rekonstrukci nastroje. Ndstroj 
vyu^iva ctyr kontaktfi (dvakrdt zemnici, 
stacily by tedy jen tri). Basova cast ma 
po dvou kontaktech u kazd£ klavesy. Na 
jednom z kontaktu je upevnena denta- 
krylova klavesnice. 

Gela mechanicka koncepce a kon- 
strukcni podrobnosti jsou zrejm6 z foto- 
grafii na 4. str. obalky. 


Ittf generator s IHAA 501 


Jiri Zuska 

jVizkofrekvencnx generator patfi k zdkladnim pHstrojum radioamaterske dxlny a jeho Iran - 
zistorove verzejsou znamy prakticky od pocdtku rozvoje polovodidove techniky. 

V ndsledujidm clanku je popsana nekonvencni konstrukce nf generatoru , u neho£ se k ladent 
pouztva dvojity ladici kondenzator a jehoz oscilator je osazen integrovanym operacnim zesilo - 
vacem typu MAA50L 


Technicke udaje 

Kmitoctovy rozsah: 10 Hz az 100 kHz 
v osmi rozsazich. 

Vystupni efektivni napeti: max. 10 V. 
Vystupni impedance: max. 30 Cl. 

Stabilita vyst. napeti: ±0,2 dB pres cel£ 
pas mo. 

ZJtresleni: 0,7 % na 400 Hz pri 5 V. 
Prikon: 6 W. 

Vdha: 1,9 kg. 

Rozmery: 285 X 165 x 80 mm. 

Konstrukce pKstroje 

Z blokov^ho sch£matu (obr. 1) je 
zrejme, ze se pristroj sklida v podstate 
ze ctyr hlavnich dasti; z oscilatoru, si- 
rokopasmov^ho zesilovace, linedmiho 
voltmetru (obr. 2) a napdjeciho zdrqje 
(obr. 3). 

Oscilator 

Oscil&tor pracuje s premostenym 
clankem T ve vetvi zaporn6 zpetn^ vaz- 



by. Ladicim prvkem je otocny dvojity 
kondenzator (2 X 450 pF). Ladeni osci¬ 
latoru kondenzatorem md znacne pred- 
nosti pred obvykle pouzivanymi dvoji- 
tymi nebo dvema sprazenymi poten- 
ciometry. V prvni fade je to podstatne 
vet5i presnost soubehu. Napriklad u po- 
uzitdho ladiciho kondenzatoru jsem 
nameril max. rozdil kapacity mezi obe- 
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a bylo doplneno kompenzaCnim kon- 
denzitorem, linearizujicim prubeh na 
nejvyssim kmitoctovCm rozsahu. K indi- 
kaci vystupniho napCti se pouzivd me- 
fidlo MP 40, 100 pA. 

Zdroj 

Vzhledem k pozadavkum na napijeni 
operacniho zesilovace jsem pouzil sy- 
metrick^ napijeci zdroj. Filtrace, ktera 
se snad na prvni pohled zda pfedimen- 
zovandjie vzhledem kezpusobu zapojeni 
zesilovace nutna a pri jejim „osizeni“ 
vzrusta podil brumu ve vystupnim nape- 
ti. Misto Zenerovy diody KZ712 lze 
samoz?ejme pouzit i sCriovC kombinace 
levn£j§ich typu. Sit’ovy transformator 
ma na sekundarnim vinuti napeti 
2 X 24 V. Protoze prikon generatoru 
je velmi maly, lze pouzit transformator 
matych rozmeru. 

Stavba, oziveni a nastaveni 

Jelikoz vSechny souc&stky (krome ce- 
ICho cldnku T, potenciometru Pi a de¬ 
lice na vystupu) jsou na desticce plos- 
nych spoju (obr. 4, 5), necini oziveni 
. pristroje z&dnC potize. Osadime destic- 
ku s plosn^mi spoji (operacni zesilovac 
zatim do desticky nepajime). VhodnC je 
pouzit pro operacni zesilovac osmikoli- 
kovou objimku. Tim vylouCime moznost 
zniceni operacniho zesilovace pri p&jeni 
a ziskame yyhodu jeho snadnCho vyji- 
mani z pristroje. Po kontrole spr&vnosti, 
zapojeni pripojime pristroj na sit’ovC 
napeti a prekontrolujeme, zda zdroj 
poskytuje potrebna nap&jeci napeti. D&- 
le kontrolujeme cinnost sirokopasmo- 
vehojzesilovace. Je-li vse v poradku a 
je-li na Cn urcitC malC napeti, mu^eme 
(pres Pi) pripojit oscil&tor. Pfipojime 
provizorne ladici kondenzdtor (samo- 
zrejme s pripojenymi pevnymi paralel- 
nimi kondenzatory) a dva odpory clan- 
ku T (nap?. 1 MO). Po zapojeni ope- . 
racniho zesilovace a pripojeni pristroje 
na sit’ by se mel oscildtor rozkmitat. 
K dalsimu nastaveni jiz potrebujeme 
osciloskop, pokud mozno s velkou obra- 
zovkou. KonecnC serizeni iirokopds- 
movCho zesilovace (zatizenCho delicem) 
spociva v nastaveni pracovniho bodu 
odporem P 24 tak, aby na kondenzatoru 
C 11 bylo napeti 0,6 a£ 0,8 V (samo- 
zfejme ve sprivnC polarite) a v nastave¬ 
ni klidovCho proudu koncovCho stupne 
odporem P 27 tesne nad velikost, kdy za- 
nikd prechodovC zkresleni. Ke konec- 
nCmu serizeni oscilatoru slouzi kompen- 
zaCni prvky Cg a <7?, jejichz kapacita ma 
znaCny vliv na zkresleni signdlu na nej- 
vySsich kmitoctovych rozsazich. P?i 
pouziti odlisnCho termistoru lze kladnou 
zpetnou vazbu seridit pomoci P 19 (po- 
uzity fc termistor mi odpor 30 kO mereno 
na nejvyssim odporovem rozsahu 
PU 120). Spravne serizeny oscilator 
dava v cel Cm pasmu napeti 2,5 V. Li- 
neimi voltmetr nastavime odporovym 
trimrem P 35 na kmitoCtu 1 kHz a na 
100 kHz vykompenzujeme pokles vy- 
chylky kondenzatorem C 12 . 

Soucastky 

Vsechny soucastky jsou tuzemskC vy- 
roby, bohuzel nejsou vzdy v dostatec- 
nCm mnozstvi na trhu. Odpor termisto¬ 
ru neni kriticky, je v§ak nutnC pouzit 
perlickovy typ s perliCkou zatavenou 
v sklenenC bance. V zasade je mozne 
pouzit i r germaniovC tranzistory (coz by 
bylo vitanC pfedevSim na' miste T 5 
a T's). V ,tom pripadC je treba udClat 
potrebnC upravy podle pouzitych typu 
tak, aby nedoslo ke zhorSeni parametrft 



Obr, 4. .Rozlozeni soucastek na. desticce s plosnymi spoji Smaragd E 35 
Zenerova dioda D n mA btft oznacena ^ I6 a propojena s odporem R i0 . Anoda diody D l0 je uzemnfena. 
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Obr. 7. Pohled shora 
do hotoveho pfistroje . 
( Rozlozent soucas - 

tek na desticce je 
jine nez na obr . 5, 
protoie jde o foto- 
grajii prvniho vzor- 
ku) 





pfistroje nebo k pfetizeni nekterych sou- 
c&sti. Na miste T\ a T 2 pouzijeme v kaz- 
d6m pfipade tranzistory uvedendho 
typu. 

Mechanicka konstrukce 

Skfinka pfistroje je tvofena dnem s cel- 
nim a zadnim panelem. Tato sestava 
tvofi celek, do nehoz jsou zarnontovany 
vesker6 elektrickd a ovladaci prvky 
a uzavira se vikem ve tvaru U, jez ma 
postranni steny vpfedu zkoseny. V za- 
jmu zachovani mal£ vysky pfistroje je 
pouzita pod£ln& stupnice. Bezec je ve- 
den na dvou tyckach o 0 3 mm a je 
upraven tak, aby se vyloucila yhyba ve 
cteni, zpusobena paralaxou. Celnl pa¬ 
nel je pfekryt eloxovanym duralovym 
plechem, ktery zakryva montazni prvky 



Obr . 6. Pohled do pfistroje od zadnt steny 


(hlavy sroubu apod.). Nektere podrob- 
nosti jsou patrn6 z obr. 6 a 7. 

Je vhodne opatrit pfistroj skldpeci 
nozkou^ta je potfebni pfedevsim tehdy, 
je-li pfistroj polozen pri praci primo na 
stole. 

Zaver 

Popsany pfistroj byl zkonstruovan 
a postaven pro pouziti pfi ruzn^ch ra- 
dioamat^rskych zkusebnich a vyvojo- 
vych pracich, ktere kladou pozadavky 
spise na univerzalnost a operativnost 


nez na spickove parametry. Dosavadni 
zkusenosti z provozu dovoluji pfistroj 
objektivne oznacit za prakticky a spo- 
lehlivy. 
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Dig Halm' „ 

^trinnu4UjT7Lce 

Otto Lufiak 

S modemtmi zanzenimi pro ddlkove ovladani, pracujicimi na principu tzv. casoveho multi- 
plexu sifkove modulovanych impulsu. meli ctendfi moznost se sezndmit na strankdch Radioveho 
konstruktera c. 3j70 , kde byly uvedeny pfiklady nekterych tovdme vyrdbenych souprav. Proto&e 
servomechanismy jsou bezesporu nejduleiitejsim dldnkem celeho zaHzent , mela byjim byt veno- 
vdna patficnd pece a pfi pfipadne stavbe soupravy by se melo zacit od nick . Dva ze tU uvede- 
nych pfikladu zapojeni servozcsilovadu jsou dokladem zjednoduseni, ktereho Ize dosdhnout po- 
uzitim komplementdrnich dvojic tranzistoru. Tfeti pfiklad zapojeni pak muze poslotizit pfi 
prvnich experimentech s integrovanymi obvody . 


Popis funkce digitalniho 
servomechanismu 

Digitdlni servomechanismus je za- 
fizeni, kter6 meni elektrickou velicinu 
na velicinu mechanickou. Nositelem 
informace je elektricky impuls promen- 
n 6 sifky, opakujici se v pravidelnych 
intervalech. Pfevazni vetsina profesio- 
ndlne vyrabenych servomechanismu pra- 
cuje s informacnimi impulsy o sifce 
1,5 ± 0,5 ms a s opakovaci dobou 
T = 20 ms. 

^ Informacni impulsy se zpracovavaji 
v servozesilovaci, ktery porovnava je- 
jich sirku s tzv. referencnimi impulsy. 
Je-li informacni impuls stejne siroky 
jako impuls referencni, nevznikne roz- 
dilovy impuls a zafizeni je v klidu. 
Je-li vsak informacni impuls delsi nebo 
kratsi nez impuls referencni, pak vznik- 
ne rozdxlovy impuls, ktery je zesilen 
a prodlouzen vzdy jednou pfifazenou 
vetvi zesilovace, urcenou pozadovanym 
smerem otdceni motoru. Aby bylo 
mozno dosahnout proporcionalniho 
ucinku, tj. aby natoceni nebo posunuti 
vystupu mechanicka casti bylo umern£ 
natoceni prvku fidiciho sifku vysilaneho 
informacniho impulsu, pouziva se tzv. 
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servosmycka. Poloha mechanick^ho vy¬ 
stupu se kontroluje a ziskana informace 
upravuje sifku referencniho impulsu 
tak, az je stejna jako sifka informacniho 
impulsu. Poloha, ktera odpovida to- 
muto stavu, je poloha klidova a cely 
mechanismus se v ni zastavi. 

§irka referencniho impulsu se nej- 
casteji ridi napetim, odebiranym z bez- 
ce potenciometru, ktery je spojen s me- 
chanickym vystupem. Nektere servo¬ 
mechanismy pouzivaji k tomuto ucelu 
kondenzdtory^ s promennou' kapacitou 
^(servo KPS-9 .fy Kraft) nebo civky 
s promennou indukcnosti (servo Titan- 
Magnevac). 

Pfesnost nastaveni do zadane polohy 
je zavisla na rozlisovaci schopnosti. 
servozesilovace a u profesiondlne vyra¬ 
benych servomechanismu byva ±0,5° 
na d£lce drdhy rovne 100° rotacniho 
vystupu. Doba pfemisteni mechanicke- 
ho vystupu od dorazu k dorazu byvd asi 
0,5 s. 

Je vyhodn6, pracuje*li servomecha¬ 
nismus s informacnimi impulsy kladne 
polarity. Pak ho lze pouzit bud s deko- 
d^rem osazenym spinacimi prvky SCS 
(Silicon Controlled Switch), nebo s de- 
koddrem, ktery pouzivd klasick6 klopn^ 
obvody se dvema stavy (Flip-Flop), 
osazen^ kfemikovymi tranzistoiy typu 
n-p-n. 



Vybrana zapojeni servozesilovacu 
Zapojeni podle obr. 1 

- Na obr. 1 je servozesilovac vynikaji- 
cich vlastnosti, uzivany v servome- 
chanismech PS-2 syst6mu Orbit. Velmi 
casto byva montovan do mechanicke 
cdsti typu KPS-9 fy Kraft, ktera je vy- 
hbdnd tim, ze ma dva vystupy — ro- 
tacni i linearni. Pouziti komplementar- 
nich dvojic tranzistoru a vtipne reseni 
obvodu balancniho zesilovace umo^nuje 
realizovat tento vykonny zesilovac v po- 
merne malem prostoru. Pouzite tran¬ 
zistory jsou kfemikove s B (ss zesilovaci 
cinitel v zapojeni se spolecnym emito- 
rem) mezi 100 az 200. Koncov^ spinaci 
tranzistory T 10 a Tn mohou byt bud 
kfemikove nebo germaniovd. 

Popis funkce 

Kladn6 informacni impulsy z deko- 
deru jsou privadeny na bazi emitoro- 
v6ho sledovace Ti, slouziciho jako 
impedancni transformator mezi vy¬ 
stupem dekod^ru^a porovnavacim ob- 
vodem. Impulsy z emitoru Ti, ktere 



Obr. 1. 

(Velikost odporft i? a3 a R ai z&visi na typu tranzistorii T 10i T tl a b^t ai 1 kti.) 


jsou ve fazi se vstupnimi impulsy, pri- 
chazeji na souctovy obvod a soucasne 
se jej ich nabeznou hranou spousti 
generator referencnich impulsu. Gene¬ 
rator tvori tranzistory Tz a T3, zapo- 
jene jako monostabilni multivibrator, 
u nehoz l'ze ridit sirku vystupnich im¬ 
pulsu potenciometrem R\\. Bezec tohoto 
potenciometru se otaci soucasne s hri- 
delem mechanicky casti. Je-li informacni 
impuls privadeny pres odpor Rio stejne 
siroky jako referencni impuls priva- 
deny pres odpor Rq 3 pak v bode B sou- 
ctoveho obvodu nevznika rozdilovy im¬ 
puls a obe zesilovaci vetve jsou v klido- 
v 6 m stavu. Bude-li informacni impuls 
(ktery se privadi na dolni konec sou cto- 
vyho obvodu pres odpor Rio) sirsi, nez 
impuls referencni, pak v bode B vznikne 
kladny rozdilovy impuls v okamziku, 
kdy se referencni klopny obvod a T$ 
vraci do klidov^ho stavu, tzn. v oka¬ 
mziku zaniku referencniho impulsu. 
Tento rozdilovy impuls je velmi kratky 
a nez rauze byt pouzit pro spinani ob¬ 
vodu motoru, musi byt prodlouzen a ze- 
silen. Kladny impulsy prodlouzi tran- 
zistor Ts, ktery se kratce otevira roz- 
dilovymi impulsy, priv&denymi najeho 
bazi pres Cs. Pfitom v jeho kolektoru 
vznika vlivem vybijeni kondenzatoru 
C5 napeti pilovityho prubehu, jimz se 
ridi tvarovaci klopny obvod 7V a Tg 
(Schmittuv obvod) s obdelnikovou pre- 
pinaci charakteristikou tak, ze Ti, ktery 
je normalne ve vodiv^m stavu, se po 
prichodu impulsu uzavre a cely obvod 


se preklopi. Nyni je ve vodiv^m stavu 
tranzistor To a tim i Tio, kter^ uzavre 
napijeci okruh motoru. Tento okruh 
zustane uzavren po dobu prodlouzendho 
rozdiloveho. impulsu, kter£ je dana 
volbou casovy konstanty „prodluzova- 
ciho“ stupne. Pouzita kapacita konden- 
zdtoru C 7 (popf. Co ve vetvi T 4 , To, Ts, 
T 11 pro upravu rozdilovych impulsu 
zaporny polarity) prodlouzi rozdilovy 
impuls asi na 10 ms. Motor je tedy na- 
pajen proudovymi impulsy, popfipade 
pripojen trvale, dosAhne-li rozdilovy 
impuls extr^mni velikosti. To je velmi 
vyhodna vlastnost, uvedomime-li si, 
ze pfesne lze usadit teleso na urcity 
misto snadneji silovymi impulsy (napr. 
udery kladiva), kdezto k rychlymu pre- 
misteni telesa po dlouhy draze je vyhod- 
nejSi trvale pusobici sila. U digitalniho 
servomechanismu lze pomalym presta- 
vovdnim fidiciho prvku dosahnout puls- 
niho napdjeni motoru, rychlym presta- 
venim dosahneme prodlouzeni napd- 
jecich impulsu, popf. trvaleho pfipojeni 
motoru, ktery mi potom vetsi rychlost 
otaceni a tim i vetsi vykon. Pritom musi 
byt rychlost prestav^ni ridiciho prvku 
v prvnim pripade stejna nebo mensi, 
v druhem pripade pak vetsi nez je 
rychlost vystupu servomechanismu. 

Vrat’me se nyni do okamziku, kdy 
tranzistor Tio pripojil motor k horni 
polovine zdroje. Mechanicky vystup, 
spojcny s motorem ozuben^m souholim 
o.vhodn^m prevodu se dk do pohybu 
a s mm i potenciometr Rn zapojeny tak, 


aby se napeti na jeho bezci a tim i na 
kondenzatoru C 2 zvet§ovalo. Se zvetsu- 
jicim se napetim na C 2 se umerne pro- 
dluzuje i referencni impuls generovan^ 
obvodem 7*, T 3 , az dos&hne stejne 
sifky jako impuls informacni. V tomto 
okamziku zanikne rozdilovy impuls, 
tranzistory To, T7, Tg a Tio se vrati do 
normdlniho klidov^ho stavu a okruh mo¬ 
toru se prerusi. Aby se vykompenzovala 
setrvacnost mechanicky casti, kterd ji- 
nak zpusobuje prejizdeni nebo dokonce 
kyvini kolem klidovy polohy, je obvod 
elcktricky tlumen. Zaporna napet’ova 
Spicka, vznikajici na indukcnosti mo¬ 
toru pri rozepnuti obvodu vytvorenyho 
tranzistorem Tio, nebo kladna napefova 
spicka, vznikajici pri rozepnuti obvodu 
vytvorenyho tranzistorem Tn, se pfi- 
vddi pres odpor R 25 na kondenzator C 2 
generdtoru referencnich impulsu a zpu¬ 
sobuje okamzity zuzeni nebo rozsireni 
referencniho impulsu, ktery vyrovna 
rozsireni (popr. zuzeni), zpusobeny pre- 
jetim klidovy.polohy vlivem setrvacnosti 
mechanismu. Velikost tlumiciho od- 
poru zivisi na dynamickych vlastnos- 
tech mechanismu, pricemz tlumici uci- 
nek je neprimo umerny velikosti odporu. 
Spravna je takova maximalni hodnota, 
pri ktery jeste vystup mechanicky casti 
neprejizdi klidovou polohu. Nekdy se 
pfipousti maly prekmit, prilis velky 
pretlumeni zpusobuje, ze je servome- 
chanismus jjlin^*^ 

PouiiU polovodice v zapojent servozesilovace 
podle obr. 1 

Ti, T 2 , T s , To, T 7 , To = SPS400K 

T 4 , To, To = SPS401K 

Tio - MPS6534 

T 11 - MPS6531 

D 1 , Dz - 1N4148 

nahrada: BC168, KG508 
BC158, KSY81 
AC 152, GC511 
AC 127, GC521 
OA132, KA206 

Kriticke soucdstky 

Kondenzator C 2 nesmi byt keramicky, 
lze pouzit typ TCI80 MP. 

KondenzAtory C7, Cs maji byt ja- 
kostni, nejiype tantalovy elektrolyticky 
kondenzatory. Tolerance kondenzatoru 
a odporu je 10 %, kondenzatory jsou 
na napeti min. 10 V. 

Zapojeni podle obr. 2 

Na obr. 2 je servozesilovac, uzivany 
v servomechanismech malych rozmeru 
(jako je napr. Mini - servo Quantum 
fy Remcon electronics). K dosazeni 
velky rozlisovaci schopnosti je nutno 
pouzit v obou zesilovacich vetvich 
tranzistory s velkym ss zesilovaclm cini- 
telem B v zapojeni se spolecnym emi- 
torem. Zapojeni je velmi jednoduchy 
a muze byt dale zjednoduseno yynecha- 
nim tranzistoru T x na oddelovacim 
stupni (podle konstrukce dekodovaci 
casti prijimace). 

Popis funkce 

Informacni impuls se s referencnim 
impulsem porovnava na stejnym prin- 
cipu fl jako u predchazejiciho zapojeni, 
Impulsy kladny polarity o sirce 
lj5 ± 0,5 ms s opakovaci dobou 
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Obr. 2 . 

(Odpor R t mS spr£vn£ velikost 47 kO.) 






T = 20 ms se prividdji na bizi oddelo- 
vaciho tranzistoru Ti. Impulsy pro po- 
rovnivaci obvod se odebiraji z kolekto¬ 
ru tranzistoru T\ (inverze informacniho 
impulsu) a tranzistoru T 2 (referencni 
impuls). Generator referencnich im¬ 
pulsu tvori obvod s tranzistory T 2 a T 3 . 
Obvod byl zjednodusen vynechanim 
diody. Obvod se spou§ti zipornym 
impulsem do kolektoru T 3 pres odpor 
i? 4 . Potenciometr P, urcujici sirku re- 
ferendniho impulsu, je v kolektoru 7 * 3 . 
Pridavnym odporem R&a. lze zvetsit nebo 
zmensit vychylky mechanickdho vy- 
stupu pri dand zmdne sirky vstupniho 
informacniho impulsu - zvetsenim sd- 
riovdho odporu se vychylka- zvetsuje 
a naopak. girka referencniho impulsu 
v neutrilni poloze (stredove) mecha¬ 
nickdho v^stupu se upravi odporem R 2 
na 1,5 ms. Kondenzator C 2 musi byt 
stejne jakostni jako v pfedesldm pri- 
pade. Nelze pouzit keramickd konden- 
zatory, u nichz se meni kapacita v zi- 
vislosti na teplote. Vyhovuje typ 
TG180 MP, Aby mela spinaci charakte- 
ristika obdelnikovy prubeh, musi mit 
tranzistory Te, 7”?, 7*s, Tg co nejvetsi 
proudovy zesilovaci dinitel B, Pri 
praktickych zkouskach byly na techto 



stupnich pouzity tranzistory s B asi 200 
a. dosazend vysledky byly. pfijatelnd. 
Zbyvajici stupne byly osazeny tran¬ 
zistory, kterd mely tyto velikosti B : 
7*i = 30 az 50, 7*2 = 150, 7 * 3 = 70, 
T 4 = 150 az 200, T 5 = 150 az 200. 

Tlumeni celdho systdmu lze podle 
potfeby upravit zmenou odporu B 12 . 
Zmenseni tlumiciho ucinku se dosAhne 
zvetsenirp. Ri% nebo pouzitim odporu 

i?17. 

Pro sprAvnd pripojeni potenciometru 
P plati: Je-li informadni impuls delsi 
nez impuls referencni, je v cinnosti 
zesilovaci'vetev 7 * 4 , Te, Ts a motor 
musi byt pdlovAn tak, aby se bezec po¬ 
tenciometru pohyboval smdrem ke ko¬ 
lektoru tranzistoru T 3 . V opacndm pri¬ 
pade je ve vodivdm stavu vetev s tran¬ 
zistory 7s, TV, 7*9 a bdzec potencio¬ 
metru P se musi vzdalovat od kolektoru 
TV Zesilovac v klidu odebira velmi 
maly proud - asi 6 mA. 

Jako zdroje proudu pro napajeni 
servozesilovace a soucasne celd pfijimaci 
cAsti se pouzivaji akumulatory NiGd 
o kapacite 500 mAh. Zvetsime-li napeti 
zdroje na 2 X 3,6 V, muzeme napeti 
pro prijimac, dekoddr a porovnAvaci 
obvody servozesilovace stabilizovat 
(5 V), coz ma tu vyhodu, ze zafizeni 
bude schopno provozu i v pripade po- 
klesu napeti zdroje vlivem pfedcasndho 
vybiti nektereho clanku. V pripade, ze 
budou pouzity zdroje o napeti 
2 X 3,6 V, je treba do kolektorovdho 
obvodu tranzistoru 7*8 a T 9 zaradit 
ochrannd odpory Rib a B 19 . 

^ _ _D __ _ ' 

Zapojeni podle obr. 3 

Na obr/* 3 je klasicky servozesilovac, 
pouzivany v nekolika obmenach v prv- 
nich soupravAch. Uvedend zapojeni 
vzniklo upravou servozesilovace Logic-’ 
trol fy E. K. Product Inc. a je vyhodnd 
tim, ze neobsahuje tezko dostupne kre- 
mikovd tranzistory p-n-p. Na druhd 
strand se vsak zvetsil pocet soiicasti 
o diody Z>i, Z) 2 , Ds, D$ a nekolik pdpo- 
ru. Trojice tranzistoru T 4 , 7*e, Tb a 
T 5 , Ti, Tq by snad bylo mozno nahra- 
dit integrovanymi obvody MAA435. 


Popis funkce 

Na rozdil od obou pfedchazejicich 
servozesilovacu, kterd pracovaly s roz- 
dilovymi impulsy kladnd i zapornd po¬ 
larity, potrebuji obd vetve tohoto ser¬ 
vozesilovace pouze kladnd rozdilovd 
impulsy. Porovnavaci obvod je resen 
diodovymi hradly DiR$ a D 2 R 2 * Tran- 
zistor 7*i vytviri inverzi vstupniho 
informacniho impulsu, potrebnou pro 
hradlo DiR&. Tranzistory 7 * 2 a 7*3 
tvori monostabilni klopny obvod, 
spouSteny nabdznou hranou informac- 
niho impulsu. Derivaci ziskany impuls 
kladnd polarity se privAdi do bize 
tranzistoru T 3 . Je-li soustava v klido- 
vdm stavu, pak v bodech A a B je 
pouze zbytkovd napeti, tj. logickA nula. 
Prichodem informadniho impulsu se 
stane tranzistor Ti vodiv^m a obvod 
7*2 7*3 se preklopi tak, ze T 2 je v nevodi- 
vdra a T 3 ve vodivdm stavu. Body 
A i B maji stile log 0, protore kladna 
napdti, pfivideni pfes odpory R 2 a Bs, 
jsou blokovana diodami Di a D 2 . Nyni 
zalezi na tom, ktery z obou impulsft je 
kratsi: je-li kratsi impuls informadni, 
pak se tranzistor Ti vrati do klidovdho 
(nevodivdho) stavu drive nez obvod 
referencniho generitoru 7 2 T 3 a dioda 
7>i nepovede. V bode B je nyni kladnd 
napeti (log 1 ), pfivedend sem pres 
odpor Rs z kolektoru tranzistoru 7~ 2 , 
ktery je dosud v nevodivdm stavu. Na-' 
pdti v bode B (log 1) bude tak dlouho, 
dokud se referencni klopny obvod ne- 
vriti do klidovdho stavu. Rozdilovy 
impuls, ktery tak yznikne, se pfividi 
pres kondenzator C 5 na bazi tranzistoru 
Ts V- prodluzovacim obvodu. Dalsi 
cinnost obvodu je stejni jako u servoze¬ 
silovace na obr. 1. Motor pohanejici 
mechanickou cist musi byt pdlovin tak, 
aby se napeti na bezci potenciometru 
R 11 zmensovalo (vzhledem k zipornd- 
mu polu), je-li v cinnosti vetev s tran¬ 
zistory 7 * 5 , 7?, T 9 , Tu. V opacndm 
pripade, je-li informacni impuls delsi 
nez impuls referencni, bude kladnd na¬ 
peti (log 1) v bode A, takze se nyni roz¬ 
dilovy mi impulsy pres kondenzator C 4 
bude otevirat tranzistor T 4 . Vzniklymi 


Spravni cinnost obvodu zavisi na 
diodich Ds a kterd vzijemne blokuji . 
obe vetve a zabranuji tak soucasndmu 
otevreni tranzistoru T 10 a 7ii. Tyto 
diody - musi mit maly odpor" v pro- 
pustndm smeru a soucasne malou ka- 
pacitu prechodu. Vhodnd jsou pouze 
germaniovd spinaci diody se zlatym 
hrotem, napr. OA180 nebo nase OA5, 
popf. OA9. Plosnd germaniovd diody 
nejsou vhodnd, protore zpusobuji - roz-- 
kmitini obvodu vlivem velkd kapacity 
-prechodu. 

Vynechime-li filtracni odpor R 4 , 
muzeme do bodu D pripojit stabilizo- 
vand napdti 5 V (viz popis servozesilo¬ 
vace na obr. 2 ). 

Mechanicka £ist 

Hlavni soucisti mechanickd casti je 
motor. Mi mit tyto vlastnosti: 

a) co nejvdtsi udinnost, 

b) lehkou kotvu, aby systdm mel 
malou setrvacnost, 

c) minimilne petidilnou kotvu, aby 
bylo mozno ucinne potlacit kmi- 
todtovd spektrum, vznikajici jisk- 
fenim. 

Byl pouzit modelirum velmi dobfe 
znimy motor Micro TO3/60 fy Graup- 
ner. Hlavni parametry motoru jsou: 

Provozni napeti: 1,5 az 3 V. 

Rychlost otaceni: 10 az 20 000 ot/min. 

Ucinnost: 70 az 80 % (bez 

pr evodu). 

Vestaveny prevod: 60 :1. 

Prumer: ^ 20 mm. 

. Delka * " 22 mm. r ^ “ 

Vdha: 26 g. 

Mezi motorem a dalSim soukolim byla 
pouzita ochranna treci spojka. Gelkovy 
prevod od kotvy motoru na mechanicky 
vystup je asi 1 000 :1. Pro pridavnd sou- 
koli vyhovuje modul ozubeni 0,4 az 
0,5. Pouzijeme-li vetsi napajeci napdti 
(2 X 3,6 V), lze zvetsit celkovy prevod 
az na 1 200 : 1 . 

ZdroJ impulsu pro serizovani 
servomechanismu 
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pilovitymi impulsy se preklipi Schmit- 
tuv obvod Tq — 7*8^ vede-li tranzistor 
'Tb, je ve stavu vodivdm i tranzistor T 10 
a motor se toci na opacnou stranu. 


Na obr. 4 je zapojeni zdroje infor- 
macnich impulsu 1,5 dr 0,5 ms s opa- 
kovaci dobou T '= 20 ms. Zapojeni je 
jednoduchd - tranzistory T 2 a T 3 jsou 



Typ Druh Pouiiti *{CEi r 
_ m (mA) h tie * 


10 I 1 I > 100 
^ I/be <15 mV 
10 I 1 I > 100 
A c/be <15 mV. 



__ Rozdily 

N6hrada 

TESLA P C U C /T 


MDS32 Gdfp VF, Sp 

MD2974 SPEn DZ 


MD2975 

MD2978 

MD2979 

MDS33 
MDS33A 
•MDS33C 
MDS33D 
MDS34 
MDS35 
MDS36 
MDS37 
MDS38 
MDS39 , 
MDS40 
ME209 
ME213 
ME213A 
ME214 
ME216 
ME217 
ME0401 
ME0402 
ME0404 

ME0404-1 

ME0404-2 

ME04U 

ME0412 

ME 0413 

ME 0414 

ME0461 

ME0462 

ME0463 

ME0475 

ME0491 

ME0492 

ME0493 

ME501 


SPEn DZ 
SPEn DZ 


Gdfp VFv, Sp 
Gdfp* VFv, Sp 
Gdfp VFv, Sp 
Gdfp VFv, Sp 
Gjp ■ NF 
Gdfp VF 
Gdfp VFv, Sp 
Gjp NF 
Gdfp VFv, Sp 
Gdfp ‘ VFv, Sp 
'Gdfp VFv, Sp 
'SPEn Stf 
SPEn VF, NF 
SPEn VF, NF 
SPEn Stf 
SPEn NF, VF 
SPEn NF, VF 
SPEp Spvr 
SPEp Spvr 
SPEp VF, NF 

SPEp Spvr 
SPEp Spvr 


SPEp NF-nS 
SPEp VF, Sp 
SPEp VF, Sp 
SPEp VF-nS 
SPEp Nixie 
SPEp Spvr 
SPEp Spvr 
SPEp Spvr 
SPEn p&r 


0,3 

50 

> 20 

> 100 ! 

25 

60 

9 

2 

10 

> 50 

> 60 

25 

60 

20 


0,01 

60—240 


25 

250 

45 


0,01 

150—600 


25 

250 

45 


0,01 

60—240 


25 

250 

60 


0,01 

150—600 


25 

250 

60 

0,5 

10 

> 30 

> 300 

25 

60 

15 

0,5 

10 

> 30 

> 300 

25 

60 

7,5 

5 

io 

> 6,3 

>25 

25 

60 

15 

0,5 

10 

> 40 

> 25 

25 

60 

15 

0,5 

40 

> 20 


25 

60 

20 

6 

1 

> 40* 

> 60 

25 

30 

20 

0,3 

10 

> 30 

> 100 

25 

60 

20 

0,3 

40 

> 20 


25 

150 

15 

0,5 

10 

>20 

> 280 

25 

50 

15 

0,5 

10 

> 30 

>250 

25 

60 

15 

2 

10 

> 35 

> 100 

25 

60 

20 

Uott 

<250 fiV 

, /off <2 nA 


25 

300 

10 

5 i 

1 1 

185* 

> 100 

25 

360 

45 

5- I 

1 | 

> 70* 

> 100 

25 

360 

45 

U 0 tt 

< 500 /xV, /off <2 nA: 

25 

300 

10 

V 

10 

> 45 

> ioo 

25 

360 

20 

u 

10 . 

> 100 

> 100 

25 

360 

20 

10 

150 

40—200 

>250 

25 

360 

60 

10 

150 

100—300 

> 250' 

25 

360 

60 

5 

50 

30—300 

> 150 

25 

360 

. 25 

1 

50 

30—200 

> 200 

25 

360 

40 

1 

50 

75—300 

> 200 

25 

360 

40 

5 

1 

100—300* 

60 > 30 

25 

200 

60 

5 

1 

200—600* 

60 > 40 

I 25 

200 

60 

5 

1 

180 <60* 

60 > 30 

25 

200 

40 

5 

1 

50—500* 

60 > 40 

25 

200 

25 

1 

10 

50—200 

350 >300 

25 

250 

60 

1 

10 

100—300 

350 >300 

25 

250 

50 

1 

10 

50—300 

300 >250 

25 

250 

30 

.10 ■ 

10 

> 20 • 

>100 

25 

200 

75 

1 

30 

30—120 

750 >500 

25 

250 

30 

1 

30 

50—150 

750 >500 

25 

250 

25 

1 

30 

30—150 

750 >500 

25 

250 

15 


SPEp Stf 
SPEp Stf 
SPEp Stf 
SPEn par 

SPEp Stf 
SPEp' Stf 
SPEp Stf 


ME901 ' - SPn NF, VF 5 1 


ME1002 SPn' NF, VF 1 

ME1075 SPEn Nixie 1 

ME1100 SPn Nixie 1 

ME1120 SPn Nixie' 1 

ME2001 SPn NF, VF 1 

ME2002 SPn NF, VF 1 


£/ O ff = 0,6mV > 10 
l/ O ff=0,6mV > 20 
t/off=0,6mV 30—200 


> 40 25 360 

> 40 25 360 

> 100 25 360 


50 

30 - 

200 

TO-5 

60 

30 

200 

TO-5 

8 

50 

85 

TO-1 


50 

85 

TO-1 

45 

30 

150 

TO-18 


' r -i 

> 100 

~ 

25 


30 


t/ O ff = 0,6mV 

> 10 

>40 

25 

360 


50 

t/off=0,6mV> 20 

> 40 

25 

360 


50 

t/ O ff=0,6mV 40—250 

> 100 

25 

360 


50 

5 1 

> 100* 

> 100 

25 

360 ' 

40 

20 

5 1 

> 100* 

> 100 

25 

360 .. 

40 

20’ 

10 10 

40—160 

> 200 

25 

250 

•45 

45 

10 10 

100—400 

>200 

25 

250 

45 

45 

10 10 

> 20 

> 100 

25 

200 

75 

75 

10 10 

> 20 

> 60 

1 25 

200 

110 

100 

10 10 

> 20 

> 60 

25 

200 

130 

120 

1 10 

40^160 

> 200 

25 

300 

..35 

25 

1 10 

100—400 

> 200 

25 

300 * 

35 

25 


150 TO-18 
ED 

150 TO-18 
ED 

150 * TO-18 
ED 

85 TO-1 
85 TO-1 
85 TO-1 
85 TO-1 
85 TO-1 
85 TO-1 
85 TO-18 

85 TO-18 

85 TO-18 

85 TO-18 

85 TO-1 
175 TO-18 
200 TO-18 
200 TO-18 
175 TO-18 
200 TO-18 
200 TO-18 
150 TOt18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 

150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 RO-131 

'150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 RO-131 

150 TO-18E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
175 TO-18 


150 TO-18E 
150 TO-18E 
, 150 TOrl8E 
150 TO-18E 
150 TO-18E 
| 175 TO-18E 
175 TO-18E 


58 KCZ58 
58 — 


> > > < 
> = 


GF502 

> 

> 

= 


GF502 

> 

> 

= 


GF502 

> 

> 

'> 

= 

GC507 

> 

> 



OC170 

> 

= 


= 

GC507 

> 

> 


= 

GF502 

> 

> 

> 


GF502 

> 

> 

> 


KC507 


= 

. >^ 


KC507 

= 

= 

> 

> 

KC508 

— 

= 

> 

> 

KC508 

= 


> 

> 


KFY16 

> 

> 

KFY18 

> 

> 

KFY16 

> 

> 

KFY18 

> 

> 


> = < = 
> = 


Ph, 

Am 

2 

KC507 


> 

> 

> 

Ph, 

Am 

2 

KC507 

= 

> 

> 

> 

MEH 

2 

KC507 

> 

= 

= 

> 

MEH 

2 

KC507 

> 

= 

= 


MEH 

2 

KF503 

> 

> 


= 

MEH 

2 

KF503 

> 

= 

> 

= 

MEH 

2 

KF504 

> 

> 

> 

= 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

; = 

| > 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

— 1 

= 


Spin. vl. 





Typ 


Druh 

Pouiiti 

Uc E 



[V]' 


Ic 

[mA] 


AjiE 

A 2 ie* 



Nahrada 

TESLA 


Rozdily 




UC /T 


ME3001 

SPEn 

VFu 

10 

8 

20—200 

> 600 

25 

250 

30 

12 

100 

150 

T078E 

MEH 

2 

— 





ME3002 

SPEn 

VFu 

10 

8 

20—200 

> 900 

25 

250 

30 

12 

100 

150 

TO-18E 

MEH 

2 

— 





ME3011 

SPn 

VFu 

10 

8 

50 > 20 

900 >600 

25 

200 

30 

12 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

— 





ME4001 

SPEn 

NF-n§ 

10 

1 

60—300 

> 40 

25 

250 

30 

25 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

> 

= 

ME4002 

SPEn 

NF-n§ 

10 

1 

200—600 

> 60 

25 

250 

30 

25 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

> 

= 

ME4003 

SPEn 

NF-n5 

10 

1 

300—900 

> 60 

25 

250 

30 

25 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

> 


ME4101 

SPEn 

NF-n$ 

5 

1 

70—300 

> 60 

25 

200 

60 

45 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

— 





ME4102 

SPEn 

NF-n§ 

5 

1 

200—600 

> 60 

25 

200 

60 

45 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

— 





ME4103 

SPEn 

NF-ns 

5 

1 

100—600 

90 > 60 

25 

200 

50 

40 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KC507 

> 

< 

> 


ME4104 

SPn 

NF-nS 

5 

1 

50—500 

60 > 40 

25 

200 

25 

25 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KC507 

> 

> 

> 

= 

















KC508 

> 

< 

> 

= 

ME5001 

SPn 

VFu 

10 

4 

60 

> 500 

25 

250 

40 

40 

100 

175 

RO-97 

MEH 

2 

— 





ME6001 

SPEn 

Spvr 

1 

50 

30—200 

> 200 

25 

360 

40 

30 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KSY21 

> 

-- 

> 

= 

ME6002 

SPEn 

Spvr 

1 

50 

75—300 

> 200 

25 

360 

40 

30 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KSY21 

> 

= 

> 

< 

ME6003 

SPEn 

VF, NF 

5 

50- 

30—300 

> 150 

25 

360 

25 

25 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KFY16 

> 

> 

< 


















KFY18 

> 

> 

< 

= 

MEG 101 

SPEn 

Sp 

10 

150 

40—200 • 

400 >250 

25 

200 

70 

50 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KFY34 

> 

= 

> 


ME6102 

'SPEn 

Sp 

10 

150 

100—300 

450 >300 

25 

200 

60- 

45 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KFY46 

> 

> 

< 

= 

ME8001 

SPEn 

NF, VF 

10 

150 

100 > 30 

240 >100 

25 

400 

40 

30 


150 

TO-5E 

MEH 

2 

KF507 

> 


< 

= 

ME8002 

SPEn 

NF, VF 

10 

150 

40—200 

> 100 

25 

400 

120 

-80 


150 

TO-5E 

MEH ' 

2 

KF503 

> 



- 

ME8003 

SPEn 

NF, VF 

10 

150 

100—350 

> 100 

25 

400 

80 

60 


150 

TO-5E 

MEH 

2 

KF508 

> 

< 


= 

ME8101 

SPEn 

VFu 

1 

15 

90 

> 1000 

25 

250 

30 

12 

100 

175 

RO-97 

MEH 

2 

— 





ME8201 

SPEp 

VFu 

0,5 

15 

80 

> 800 

25 

250 

12 

12 

100 

175 

RO-97 

MEH 

2 

KF272 

= 

> 

= 

= 

ME9001 

SPn 

Spvr 

1’ 

10 

40—120 

> 400 

25 

250 

40 

15 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KSY71 

> 


> 


ME9002 

SPn 

Spvr 

.1 

10 

30—150 

> 400 

25 

250 

30 

12 


150 

TO-18E 

MEH 

2 . 

KSY71 

> 

> 

> 

> 

ME9003 

SPEn 

Spvr 

5 

10— 

—100 

25—200 

600350 

25 

250 

18 

12 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KSY71 

> 

> 

< 


ME9021 

'SPEn 

Spvr 

1 

10 - 

30—120 

>300 

25 

250 

40 

15 


150 

TO-1SE 

MEH 

2 

KSY21 

> 

= 


= 

ME9022 

SPEn 

Spvr 

1 

10 

> 30 

> 300 

25 

250 

25 

12 


150 

TO-18E 

MEH 

2 

KSY62A 

> 


< 

= 

MEL 11 

SPn 

Foto 

5 

E= 2 mW/cm 2 , Ijj—2 >0,5mA 

25 

360 

40 

30 

150 

. 

TO-18E 

MEH 

2 

_ 







Dari 



















MEL 12 

SPn 

Foto 

5 

E—2 mW/cm s , 7 Tj = 3>1 mA 

25 

360 

60 

40 

150 


TO-18E 

MEH 

2 

_ 







Dari 






















Ub, 

Ip 

u v 



Uak 

Ugk 











MEU21 

SP 

Unij 

10 

<5fiA 

0,2—0,6 V 


25 

300 ±40 

±40 

150 

100a 

TO-18E 

MEH ' 

— 

— 





MEU22 

SP 

Unij 

10 

<lfiA 

0,2—0,6 V 


25 

300 ±40 

±40 

150 

100a 

TO-18E 

MEH 

— 

— 





MF1161 

SEn 

VFu 

10 

2 

> 15 

> 350 

25 

200 . 

40 

20 

50 

200 

RO-38 

Mot 

6 

KF173 

> 

= 

> 

= 

MF1162 

SEn 

VFu 

10 

2 

> 15 

> 350 

25 

200 

40 

20’ 

50 , 

200 

RO-38 : 

Mot 

6 

KF173 

> 

= 

> 

= 

MF1163 

SEn 

VFu 

10 

2 

> 10 

> 300 

25 

200 

30 

15 

50 

200 

RO-38 

Mot 

6 

KF167 

< 

> 

< 

> 

MF1164 

SEn 

VFu 

10 

2 

> 10 

> 300 

25 

200 

30 

15 

50 

200 

RO-38 

Mot 

6 

KF167 

< 

> 

< 

> 

MF3304 

SPEp 

VFv, Sp 

1 

10 

30—120 

> 700 

25 

200 

18 

12 ‘ 



TO-72 

Mot 

6 

KSY81 

> 

< 

< 


MFT106 

Gjp 

MF-AM 

6 

1 

15—70 

3* - 

25 

150* 

18 

15 i 

100 

85 

TO-1 i 

Mi 

1 

OC170 

< 

= 

> 

= 

MFT107 

Gjp 

MF-AM 

6 

1 

25—120 

7* • 

25 

150* 

18 

15 

100 

85 

TO-1 

Mi 

1 

OC170 

< 


> 

= 

MFT108 

Gjp 

s,o 

6 

1 

40—160 

13* 

25 

150* 

18 

15 

100 J 

85 

TO-1 j 

Mi 

1 

OC170 

< 

= 

> 

«= 

MFT121 

Gjp 

'NF 

1 

100 

20—40 

1,3* 

25 

200* v 

24 


250 

85 

TO-1 ! 

Mi 

1 

GC507 

< 

> 


= 

MFT122 

Gjp 

NF 

1 

100 

40—60 

1,6* 

25 

200* 

24 


250 

85 

TO-1 

Mi 

1 

GC507 

< 

> 

= 

= 

MFT123 

Gjp 

NF 

1 ' 

100 

60—150 

2,6* 

25 

200* 

24 


250 

85 

TO-1 

Mi 

1 

GC508 

< 

> 

< 

= 

MFT151 

Gjp 

NF 

6 

1 

20—40* 

1,2* 

25 

200* 

24 


150 

85 

TO-1 ; 

Mi 

1 

GC515 

< 

> 

= 

= 

MET 152 

Gjp 

NF 

6 

1 

40—60* 

1,6* 

25 

200* 

24 


150 

85 

TO-1 i 

Mi 

1 

GC517 

< 

> 


= 

MFT153 

Gjp 

NF 

6 

1 

60—150* 

2,4* 

25 

200* 

24 


150 

85 

TO-1 

Mi 

1 

GC518 

< 

> 

< 

= 

MHM1001 

SPn 

Dari 


100 

> 3000 

> 50 

25c 

1330 

60 

40 


125 

TO-5 

Sol 

2 

KFZ66 

> 

= 

as 
















Hon 







MHM1101 

SPn 

Dari 


100 

> 3000 

> 50 

25c 

1 W 

60 

40 


125 

TO-18 

Sol, 

2 

KFZ66 

> 

_ 

















Hon 







.MHM1201 

SPn 

Dari 





25 

260 

60 

40 


125 

TO-47 

Sol . 

2 

_ 





! ^ 









80 - 











MHM2001 

SPn 

Dari 


1 a 

> 1000 

50 

100 

2,5 W" 

720 


750 

RO-89 

^SoI,=— 

66 




















Hon 







MHM2011 

SPn 

Dari 





25 

2 W 

60 

40 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2012 

SPn 

Dari 





25 

2 W 

80 

60 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2013 

SPn 

Dari 





25 

2 W 

100 

80 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2014 

SPn 

Dari 





25 

2 W 

60 

40 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2015 

SPn 

Dari 





25 

2 W ' 

80 

60 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2016 

SPn 

Dari 





25 

2 W 

100 

80 

3 A 


RO-89 

Sol 


— 





MHM2017 

SPn 

Dari 

| 




25 

2 W 

60 

40 

3 A 


RO-89 

j Sot 


— • 





MHM2101 

SPn 

Dari 



> 1000 


100 

12,5 W 

120 


3 A 


MT-42 

Sol 


— 





' MHM2111 

SPn 

Dari 





100 

12,5 W 

60 

! 40 

3 A 


MT-42 

Sol 


— 





MHM2112 

SPn 

Dari 





100 

12,5 \V 

80 

60 

3 A 


MT-42 

Sol 


— 





MHM2113 

SPn 

Dari 





100 

12,5 W 

100 

80 

3 A 


MT-42 

Sol 


— 





MHM2114' 

SPn 

Dari 





100 

12,5 W 

60 

40 

3 A 


MT-42 

Sol 


— 













Spin. vl. 















T c 

Ftot 

Pc * 

; > 

1 

>• 

ic 

max 

U 

o 

Pouzdro 

Vyrob- 

Patice 







t°C] 

max 

[mW] 

: O c3 
6 

O a 

[mA] 

fTI 


ce 

2N427 

Gjp 

Spr* 

0,25 

1 

55 > 40 

11 > 5* 

25 

170 

30 

15 

400 

! 

100 

TO-5 

GI, 

2 















TI 


2N428 

Gjp 

Spr 

0,25 

1 

80 > 60 

17 > 10* 

25 

170 

30 

12 

400 

100 

TO-5 - 

GI, ' 

2 













TI 


2N428A 

Gjp 

Spr 

0,25 

10 

> 20 

> 10* 

25 

150 

30 

18 


100 

TO-5 

amer 

2 

2N431 

Sjn 

VF, Sp 

5 ! 

2 

30* 

> 10J* 

25 

150 

30 

15 


125 

TO-5 

amer 

2 

2N432 

Sjn 

VF, Sp 

5 

2 

> 20* 

> 10* 

25 

150 

30 

15 


125 

TO-5 

amer 

2 

2N433 

Sjn 

VF, Sp 

5 

2 

> 45* 

> 10* 

25 

150 

30 

15 


125 

TO-5 

amer 

2 

2N438 

Gjn 

Sp 

1 

50 

25 > 20 

4 >2,5* 

25 

150 ! 

30 

25 

300 

85 

TO-5 

GI,TI 

2 

2N438A 

Gjn • 

Sp 

1 

50 

> 20 

4 >2,5* 

25 

150 

30 

25 

300 

85 

TO-5 

GI,TI 

2 

2N439 

Gjn 

Spr 

1 

50 

40 > 30 

8 > 5* 

25 

100 

30 

20 

300 

85 

TO-5 

GI,TI 

2 

2N439A ' 

Gjn 

Spr 

1 

50 

> 30 

8 > 5* 

25 

150 

30 


300 - 

85 

TO-5 

GI 

2 

2N440 

Gjn 

Spr 

1 

50 

> 40 

12 >10* 

25 

100 

30 

15 

300 

85 

TO-5 

GI,TI 

2 

2N440A 

Gjn 

Spr 

X 

50 

> 40 

12 > 10* 

25 

150 . 

30 

15 

300 

85 

TO-5 

GI 

2 

2N441 

Gjp 

NFv 

2 

5 A 

20—40 

0,01* 

25 

150 W 

40 

25 

15 A 

95 

TO-36 

Del, 

36 












' 



Mot 


2N442 

Gjp 

NFv 

2 

5 A 

20—40 ■ 

0,01* ' 1 

25 

150 W 

50 

30 

15 A 

95 

TO-36 

Del, 

36 











■ 



Mot 


2N443 

Gjp 

NFv 

2 

5 A 

20—40 

0,01* 

25 

150 W 

60 

45 

15 A 

95 

TO-36 

Del, 

36 














Mot 


2N444 

Gjn 

Sp, NF : 

4,5 

1 

15* 

> 0,5* 

25 

150 

15 



85 

TO-5 

GI 

2 

2N444A 

Gjn 

Sp, NF 

0,25 

20 

20—40 

> 0,5* 

25 

150 

40 

25 


85 

TO-5 

GI 

2 

2N445 

Gjn i 

Sp 

4,5 

1 

35* 

> 2* 

25 

150 

15 



85 

TO-5 

GI 

2 

2N445A 

Gjn 

Sp 1 

0,25 

20 

40—160 

> 2* 

25 

150 

30 

18 


85 

TO-5 

GI 

2 

2N446 

Gjn 

sp 

4,5 

1 

60* 

> 5* 

25 

150 

15 

. 


85 

TO-5 

GI 

2 

2N446A 

Gjn 

Sp 

0,25 

20 

60—250 

> 5* 

25 

150 

30 

15 


85 

TO-5 

GI 

2 

2N447 

Gjn 

Sp 

4,5 1 

1 

125* 

> 9* 

25 

150 

15 



85 

TO-5 

GI 

2 

2N447A 

Gjn I 

Sp 

0,25 

20 

80—300 

> 9* 

25 

150 

30 

12 


85 

TO-5 

GI 

2 

2N447B ' 

Gjn 

Sp - 

5 j 

1 

200* 

> 9* 

25 

150 

25 



85 

TO-5 

amer 

2 

2N448 

Gjn 

VF, Sp 

1 

1 

25 

> 5* 

25 

65 

15 

15 1 

20 

85 

OV5 

amer 

1 

2N449 

Gjn 

VF, Sp 

1 

1 

72 

> 8* 

25 

65 


15 

20 

85 

OV17 

GE 

1 

2N450 

Gjp 

VF, Sp 

5 

1 

130 

> 10* 

25 

150 

20 

12 

125 

85 

TO-5 

amer 

2 

2N451 

Sjn 

NFv 

10 

1 A 

> 10 


25- 

85 W 

65 

65 

5 A 

150 

MT4 

GE 

52 

2N452 

Sjn 

NFv 

20 

2 A 

12 >8 

0,4* 

25 

85 W 

65 

65 

5 A 

150 

MT4 

GE 

52 

2N453 

i Sjn 

NFv 

20 

1 A 

30 >20 

0,4* 

25 

85 W . 

30 

30 

2 A . 

150 

MT4 

GE . 

52 

2N454 

Sjn 

NFv 

20 

1 A 

15 >8 

0,4* 

25 

85 W 

65 

65 r 

2 A 

150 

MT4 

GE 

52 

2N456 

Gjp 

NFv 

1,5 

5 A 

30 >10 


25c 

50 W i 

40 

40 

5 A 

100 

TO-3 

ksc ; 

31 

2N456A 

Gjp _ 

NFv 

1,5 

5 A 

30—90 

0,43* 

25c 

150 W 

40 

30 

7 A 

100 

TO-3 

TI, 

31 













Del 
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Obr. 4. (OdporyRt = /? 3 v= 100 kO) 


zapojeny jako astabilni multivibrator 
s opakovaci dobou impulsu 20 ms, ktery 
spousti kladnymi impulsy monostabilni 
klopny obvod s nastavitelnou sirkou 
vystupniho impulsu. Zapojeni tohoto 
klopndho obvodu je znamd ze servoze- 
silovacu, kde se pouzivd jako referendni 
generator. Kladnd informacni impulsy 
se odebiraji z kolektoru T 4 , pricemz 
k inverzi techto impulsu dojde na ko¬ 
lektoru tranzistoru Ts. Pro uvedend za¬ 
pojeni. servozesilovacu je nutno infor¬ 
macni impulsy odebirat z kolektoru T 4 . 
K sefizeni je treba osciloskop. Bezec po- 
tenciometru R 12 se nastavi do stredni 
polohy a odporovym trimrem R7 v bazi 
tranzistoru T 4 se upravi sirka informal- 
mho impulsu na 1,5 ms. Pak se poten- 
ciometr R 12 nastavi tak, aby. informacni 
impuls mel 1, popr. 2 ms a zjistena mxsta 
se oznaci. Opakovaci doba T se serizuje 
trimrem R5 na 20 ms. 

Celd zarizeni ma proudovy odber asi 
25 mA. Jako zdroj proudu slouzi dve 
plochd baterie. Napeti pro klopnd ob- 
vody je stabilizovano, aby sirka vystup- 
nich impulsu nebyla zivisla na napeti 
zdroje. Toto stabilizovand napeti m£i- 
zeme v pripade potreby pouzit k napa- 
jeni porovnavacich obvodu servozesi- 
lovace. Lze ho odebirat z potencio- 
metru Ris v mezich 0 az asi 6 V. 

Ve vzorku byly pouzity kremikovd 
tranzistory KT6, je vsak mozno pouzit 
napr. KC508 apod. Spokojime-li se 
s mensi teplotni stabilitou, muzeme 
pouzit i germaniovd tranzistory, napr. 
z rady GS501 az 504, kterd ve vetsine 
pripadu (tj. pri pokojovd teplotd) pine 
vyhovuji. 

Sefizeni servozesilovace z obr. 3 

Mis to motoru pripojime dve zarovky 
s diodami, zapojeni podle obr. 5. 2a- 
rovka slouzi k signalizaci cinnosti 
horni zesilovaci vetve (T4, Te, Ts, Tio), 



zarovka ^2 pak k cinnosti dolni zesilo¬ 
vaci vetve (Ts, T?, Te, Tn). Zdroj in- 
formacnich impulsu zatim nepripoju- 
jeme. VzAjemnd blokovani prezkousime 
tak, ze pripojime bazi tranzistoru T 4 
odporem vhodnd velikosti (asi 100 az 
200 kn) na napdti + 7,2 V. Tranzistor 
prejde do vodivdho stavu, Schmittuv 
obvod TeTs se preklopi a pres (nyni vo- 
divy) T 10 se uzavfe okruh zarovky 
Pripojime-li nyni bAzi tranzistoru Ts 
stejn^m zpusobem na + 7,2 V, musi 
zarovka sy hit dale, protoze baze 
tranzistoru T7 Schmittova klopndho 
obvodu v dolni zesilovaci vetvi dostava 
kladnd napeti z kolektoru tranzistoru Ts 
(je v nevodivdm stavu) pfes diodu D$. 
Tim to zpusobem jsou tranzistory Ti , 
T 9 , T 11 udrzovany v klidovdm stavu 
(blokovany), i kdyz vede tranzistor T5. 
Totdz plati i pro zesilovaci vetev Te t 
Ts, T 10 . 

Pripojime-li bazi tranzistoru Ts na 
+ 7,2 V drive nez bazi tranzistoru T4, 
rozsviti se zarovka %% a musi. svitit i po 
pfipojeni baze tranzistoru T4. Baze tran¬ 
zistoru Te Schmittova obvodu dostava 
v tomto pripade kladnd napeti z kolek¬ 
toru tranzistoru T 7 (je v nevodivdm 
stavu) pres diodu D 5 . Nyni jsou v klido¬ 
vdm stavu udrzovany tranzistory Te, 
Ts, T 10 i kdyz T 4 vede. Plati tedy, ze se 
rozsviti a bude svitit zdrovka v te zesi¬ 
lovaci vetvi, kterk bude .uvedena v cin- 
nost jako prvni. Vzajemnd blokovani 
musime kontrolovat velmi opatrne, pro¬ 
toze v pripade chybnd funkce dojde 
k soucasndmu otevreni tranzistoru T 10 
a T 11 a k jejich pretizeni. Je proto za- 
douci, aby po dobu sefizovdni byly kon- 
trolOvany proudy ve vetvi +7,2 V 
a —7,2 V soucasrie. 

Zkratu zdroje (ktery mohou zpusobit 
soucasne vodiv 6 tranzistory T 10 a T 11 ) 
muzeme zabranit, zapojime-li zdrovky 
3,5 V/0,2 az 0,3 A misto odporu R 26 
a /? 27 . Bod-G musi byt v tomto pripade 
' spojen se stredem' zdroje (±3,6 V). 
Takto zapojen 6 zdrovky pouzijeme 
pouze pri kontrole vz^jemn^ho bloko¬ 
vani obou zesilovacich vetvi. Pfi dal- 
sim serizovani pouzijeme zarovky, zapo- 
jen^ podle obr. 5. 

Je-li funkce obvodu vz4jemn£ho blo¬ 
kovani sprdvna, muzeme na vstup servo- 
zesilova^e priv^st informacni impulsy, 
jejichz sirku nastavime na 1,5 ms. Po- 
tenciometr f?n musi byt pripojen s bez- 
cem ve stredni (neutralni) poloze. 
Rozsviti se jedna z obou zarovek 
a opet prestane svitit, vyrovname-li. 
trimrem R& refercncni impuls na stejnou 
sirku, jakou ma impuls informacni. Ne- 


najdeme-li klidovou polohu, v niz ne- 
sviti ani jedna zarovka, pomuzeme si 
potenciometrem Ri±. Klidovi poloha 
nemusi byt presne uprostred jeho drahy, 
protoze pocitame s tim, ze maximalni 
vychylka mechanickCho vystupu je 
pouze asi 100°, zatimco odporova draha 
potenciometru je 270°. Z polohy bezce 
R 11 (klidovC, v niz dojde k vyrovnani 
obou impulsu) lze usuzovat, je-li re- 
ferencni impuls kratsi nebo delsi nez 
ma byt v pripade, ze je bezec potencio¬ 
metru i?n uprostred odporovC drahy. 
V takovCm pripade je nutno upravit 
velikost odporu Rg v bdzi tranzistoru T 2 . 
Dosahneme-li napr. klidovC polohy, je-li 
bezec Ru blize strane oznacenC v zapo¬ 
jeni jako —, pak v jeho stfedovC poloze 
je referencni impuls priliS siroky a odpor 
Rs musi bytunensi. V opacnCm pripade, 
kdy klidovC polohy je dosazeno blize 
strane oznacend +, je pri stfedovd po¬ 
loze bezce Ru referencni impuls prilis 
uzky a ndpravy se dosahne vymenou od¬ 
poru Rs za vetsi. Pritom volime takovou 
velikost odporu R&, pfi niz je trimr R 6 
asi uprostred svd drahy. Nyni muzeme 
zkontrolovat budouci vychylky mecha- 
nickdho vystupu. Informacni impuls roz- 
sirime na 2 ms a pomoci Ru najdeme 
klidovou polohu, kterou si oznacime. 
Pak najdeme klidovou polohu pro in¬ 
formacni impuls 1 ms a zjistime uhel 
natoceni mezi obema polohami. Name- 
rime-li 60 az 70°, muzeme byt spokojeni. 
Je-li namereny uhel mensi, zaradime do 
okruhu Ru odpory Ri 2a a Rmj jejichz 
velikost stanovime zkusmo (220 az 
470 Q), az dosahneme pozadovand vy¬ 
chylky. Po zamontovani potencio¬ 
metru Ru do mechanickd casti a po 
pfipojeni motoru (pozor na spravnd p6- 
lovani) nastavime vhodnou velikost tlu- 
miciho odporu R 2 8 tak, aby nedoslo 
k prekmitnuti klidove polohy i kdyz se 
informacni impuls meni z jednd krajni 
velikosti do druhd. Konecne sefidime 
neutrdlni polohy mechanickdho vystupu 
odporovym trimrem R«. Smysl pohybu 
mechanickdho vystupu vuci danym zme- 
nim informacniho impulsu lze obratit 
prepdlovanim motoru. Soudasnd musime 
prohodit krajni pfivody k potenciometru 
Ru. 




Ctyfkanalova stereofonie 
Prijimac RIGA 

Tyristorova regulace rychlosti 
otaceni pro univerzalni motory 

Kontrola stavu vody v chladici 

Synchrodetektor 
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yourddlfunry p/ujetH TV 

Ing. R. Ltbal 

( Dokonceni) 

V minulem lisle AR byla uvefejnena prvni cast clanku , v nil byly rozebrany moznosti dal - 
koveho prijmu II. TVprogramu soulasne s ndvodem na stavbu konvertoru. V leto castijsou uve- 
deny nektere upravy popsaneho konvertoru pro zmenu vystupni impedance s moznosti pripojeni 
konvertoru primo na vstup mezifrekvencniho zesilovace prijimace. Popisuje se i zp&sob napajeni 
konvertoru prijeho umisteni primo u antenniho systemu (pro svod o impedanci 300 nebo 70 Q) . 

V zaveru clanku je popsdn dalsi drub spickoveho menice kmitoctu s malym sumem (s tran- 
zistory AF279 a AF280) a cdstecny rozbor nekolika druhu konvertoru , popsanych v posledni 
dobe v nasi technicke literature. 


Zapojeni konvertoru na vstup 
mf zesilovace 

Konvertor popsany v minulem cisle 
AR lze pomerne snadno pripojit primo 
na vstup mf zesilovace. Vzhledem 
k jeho vykonovAmu zesileni A = 10 az 
15 dB lze upravou vystupni impedance 
a preladenim oscilatoru dosahnout 
snadno upravy, ktera umozni prepinam 
I. a II. TV programu pouhym zapinA- 
nim a vypinAnim ss napAjeciho napeti. 
Vystupni transform A tor konvertoru na- 
hradime cIAnkem IT, ktery zmeni vy¬ 
stupni impedanci obvodu na 70 Q a 
tim umozni pripojeni do mf zesilovace 
TV prijimace souosym kabelem. Osci- 
latorovy obvod je nutnA ovsem preladit 
tak, aby vystupni kmitocet obvodu sme- 
sovace byl fy st = / m r, coz ve vetsine 
pripadu byvA v rozmezi 31,5 az 38 MHz. 
(/vy st je stredni kmitocet vystupniho 
obvodu konvertoru;/ mr je stredni kmi¬ 
tocet mf obvodu prijimace). OscilAtoro- 
vy obvod musi kmitat na kmitoctu 
/osc = /vat fmt* 


AF139 



Obr. 1. Vystupni obvod s impedanci 70 Q 

Schema zapojeni je na obr. 1. Kon- 
denzator Cn je typu TK 722, 13 pF. 
Civky L& a Lq jsou samonosnA o 0 3 mm, 
dr At GuL o 0 0,3 mm, pocet zAvitu je 
10. Civka Lq je na kostricce o 0 5 az 
6 mm, je navinuta dratem o 0 0,3 mm 
CuL, pocet zavitu je 12. Vf vyhybka, 
slozena z civky I 2 a kondenzatoru C 10 , 
zabranuje pronikani/ 0 sc do mf obvodu. 
Prizpusobeni vystupu smesovace na 
vstup prijimace je upraveno clankem IT 
C10, L$ a Cn, ktery neni prekazkou 
pro f m f. Pres neladenou civku L 5 se 
potom napaji kolektor T 2 ss proudem. 

Umisteni konvertoru u antenniho 
systemu 

Umistemm konvertoru u antthry zmen- 
sime znacne ztraty, vznikajici v anten- 
nim svodu. Tyto ztraty jsou primo umer- 
ne d£lcc, druhu materialu a stavu svodu. 
Utlum pro ruzn£ druhy ant6nnich 
svodu ie podrobne uveden v literature 
[1] a [2]. 


Na obr. 2 a 3 je schema napajeni kon¬ 
vertoru, umisten^ho u ant&iy (vystupni 
impedance 300 a 70 £2). Civky L& az 
Z 14 jsou samonosne o 0 3 mm (drat 
o 0 0,3 mm GuL, pocet zAvitu 12). 
KondenzAtory C13, C 14 , C17, Cis, C21, 
C 23 jsou slidove TC 173, 220 pF, kon¬ 
denzatory C15, Cl 9 a C20 jsou keramickA 
TK 180, 470 pF, kondenzAtor Cig je 
keramicky TK 664, 2,2 nF. Diody Di a 
D 2 jsou hrotove germaniov^ diody OA5 



Obr. 2. Napajeni konvertoru s vystupni 
impedanci 300 £1 



Obr. 3. Napajeni konvertoru s vystupni 
impedanci 70 O. 

az OA9 nebo kremikov^ diody KA501 
az KA505. 

Doladovani konvertoru varikapy 

Pri umisteni konvertoru u antenniho 
systemu ziskame sice vyhodu mensich 
ztrat v antennim svodu, soucasne vsak 
vliv teploty okoli zpusobuje rozlacfovani 
oscilAtorovAho obvodu. Tento negativni 
jev lze castecne omezit pouzitim vf 
kremikovych tranzistoru, ktere jsou vsak 
na nasem trhu turner nedostupn^. Pri 
umisteni konvertoru v TV prijimaci se 
tato nevyhoda prilis neprojevi, castecn^ 
rozladeni vsak vznika i vlivem starnuti 
soucastek. 

Vzhledem k tomu, ze k doladovani 
kmitoctu na techto vysokych kmitoctech 
staci kapacita fddu jedriotek pikofaradu, 
muzeme pouzit k doladovani obvodu 
varikapy. Kapacita varikapu se meni 
s prilozenym ss napetim. 


Vstupni obvody konvertoru byvaji 
zpravidla aperiodick^ [1], [2] a proto 
je neni treba doladovat. Vychdzime-li 
z t£to uvahy, bylo by nutnd pro vyse 
uvedeny konvertor pouzit trojici kapa- 
citnich diod se shodnym prubehem 
kapacity. To to reseni je vsak pro ama- 
t^rsky zhotoveny menic neunosne, nebot* 
nastaveni soubehu trojice kapacitnich 
diod pomoci odbocek na vedeni (obr. 4) 
je velmi pracn£ a nevede vzdy jednoznac- 
ne k cili. Zaroven vsak varikapy, kter£ 



Obr . 4. Nastavovdni soubehu pomoci odbocek 
na civkach 

jsou na nasem trhu (KA204), nejsou 
konstruovany na kmitocty IV. a V. TV 
pasma. Svym velkym s^riovym odporem 
(ktery se zvetsuje se zvysujicim se kmi- 
toctem) zmensuji znacne jakost Q_ po- 
uzitych obvodu. Vzhledem k tomu, ze 
doladovani je nutn6 pouze v mal^m 
rozmezi (£2 az 3 MHz), sta^i dolado¬ 
vat pouze kmitocet oscilatoru (obr. 5). 



Obr. 5. Obvod oscildtoru i ladeny varikapem 

S^rio-paralelnim zafazenim varikapu 
s kondenzatorem C 22 k ladicimu kon¬ 
denzatoru C 4 odstranime castecne nevy- 
hodu s^riov^ho odporu varikapu. Roz- 
sah preladeni se tim sice ponekud 
zmensi, pro nase ucely bude vsak stale 
vyhovovat. 

Kmitocet doladujeme zmenou ss na¬ 
peti. Odporovy delic R 7 , 72s, je nutn6 
nastavit tak, abyse napeti na diode ne- 
zmensilo pod 2 V, coz je kritickd mez, 
pod niz se znacne zvetsuje s^riovy odpor 
diody. Jedinou nevyhodou tohoto uspo- 
radani je nutnost pouzivat dalsi vodic 
pro napdjeni diody. 

Konvertor s tranzistory AF279 
a AF280 

Pro narocne amatery, kteri maji 
moznost ziskat posledni novinky v oboru 
tranzistoru s malym Sumem (typ AF279 
a AF280), popisi jeste spickovy profe- 
sionalni konvertor firmy Grundig [4]. 
UvedenA tranzistory maji specialni 
pouzdro TO-50, kter^ je vyhodne pre- 
devsim pro montAz v rezonAtorech. 
Katalog uvAdi, ze tyto tranzistory maji 
sum 5 dB na kmitoctu 800 MHz; to je 
zatim vubec nejmensi sum soucasne vy- 
rAbenych tranzistoru (s vvjimkou typu 
MOSFET). 

Popis zapojeni 

Vstupni impedance zesilovace je ne- 
symetrickA Z — 70 £T. Dolni zadrz Ci, 




aniena 70 Q (aaeni 



Obr. 6. Schema konvertoru Jy Grundig 


L i, Ca (umistena mezi ant^nou a emi- 
torem 7i) zamezuje pronikani nizsich 
kmitoctu nez je / vs t zpet do antdnniho 
syst^mu (obr. 6 ). Prvni stupen vf zesi¬ 
lovace pracuje v zapojeni se spolecnou 
bazi. Zesileny signal prichazi na pas- 
movou propust, ktera urcuje sirku pre- 
nasen^ho pasma. Z pasmov£ propusti 
jde signal pres kondenzator C$ do dru- 
heho stupne konvertoru s tranzistorem 
T 2 . Tento stupen pracuje jako kmitajici 
smesovac v zapojeni se spolecnou bazi. 
Oscilatorovy obvod je pripojen do ko- 
lektorov 6 ho obvodu tranzistoru T% pres 
kondenzator Cn. Vystupni signal sme- 
sovace prochdzi pres odd£lovaci tlumiv- 
ku L 2 na primami civku Lz vystupniho 
transformatoru, Ze sekundarniho.vinuti 
Li se potom signal vede pKmo do mf 
stupne televizoru. 

Ma-Ii vsak prijimany signal malou 
uroven, muzeme vystup z konvertoru 
pripojit na vstup druheho stupne kana- 
lov^ho volice pro I. a III. pasmo, kde je 
mozno signal zesilit na pozadovanou 
uroven.. Vystupni impedance transfor¬ 
matoru Lz, L 4 je opet 70 O. Primarni 
vinuti je zatlumeno odporem Ru, 
ktery zajist’uje potfebnou sirku pasma 
vystupniho obvodu (/min = 6,5 MHz). 

Konvertor.se ladi varikapy BB105a. 
Tyto varikapy maji velmi mal<§ tolerance 
parametru, takze je lze pouzit bez jak 6- 
hokoli vyberu, aniz by byl narusen sou- 
beh ladeni. Konvertor je mozno sla- 
dovat dvoubodove zmenou kapacit C 4 
a Cs a indukcnosti ladicich smycek L &} 
Lb. 

Tranzistory konvertoru jsou napajeny 
pres odpory Ri az Rz a Re az Rio. Kre- 
mikova dioda Di zabrahuje znideni 
tranzistoru pfi ndhodn^m prepolovani 
nap&jeciho napeti. Stabilita kmitoctu 
oscilatoru je zajistena teplotne zavislym 
odporem R$ (termistor). 

Mechanic^ provedeni je pomerne 
jednoduche. Konvertorjc,zapojen_v+>le-^ 
chov£ krabici na desce s plosnymi spoji. 

Civky konvertoru 

Li - samonosnd civka 006 mm, drat 
CuL o 0 0,3 mm, pocet zdvitu 1,5; 
L 2 — samonosna civka o 0 3 mm, 
drit o 0 0,2 mm, pocet z&vitu 12 ; 
Lz - (pro druhy TV kanal) na bakeli- 
tov 6 kostficce o 0 5 az 6 mm, drat 
GuL o 0 0,3 mm, pocet z&vitu 10; 
7*4 - na stejn 6 kostficce jako Lz, dr&t 
CuL o 0 0,3 mm, pocet zavitu 2. 

Vysledky mereni konvertoru 

K porovnani konvertoru, kter 6 byly 
uverejn£ny v technick 6 literature za 
posledni rok, bylo vybrano sedm typu. 


Jsou to konvertory uverejnene v clan- 
cich AR 8/69, 5/70, 6/70, 12/70, ST 
7/70, HaZ 11/70, 12/70, 1/71. 

U vsech uvedenych typu se merilo 
vykonove zesileni a sirka pfenasen^ho 
p£sma za stejnych vstupnich a vystup- 
nich podminek. K mereni jsme pouzili 
polyskop typu XI-19 a vystupni signal 
byl prevaden na druhy TV kanal. 

Upozornuji, ze jde o informativni 
vysledky, kterd mohou slouzit pouze pro 
vzajemne porovnani predevsim vzhle- 
dem k tomu, ze z uvedenych typu byl 
vzdy meren jen jeden kus. Pouzit^ tran¬ 
zistory byly vsechny typu GF507, s vy- 
jimkou konvertoru z AR 12/70, kde byl 
pouzit tranzistor KG507. Jejich para- 
metry /t a F se pohybovaly v okoli 
/r = 700 MHz a F'soo mhz = 9 dB. 

Konvertor z AR 8/69 dvoutranzisto- 
rovy (typ zapojeni smesovac' -f- oscila- 
tor) vyhoyuje strednim narokum pro 
prijem druheho programu. Jeho vyhoda 
spociva v pomerne jednoduchem prove¬ 
deni s moznosti naladeni bez speci&l- 
nich pHstroju. Urcita nevyhoda vsak 
spociva v tom, ze v zesilovaci neni po- 
uzita pasmova propust a do ant 6 ny pro- 
nika oscilatorovy kmitocet, i kdyz je na 
vstupu zapojena dolni zadrz L 2 , Cz. 
U tohoto menice kmitoctu nelze splnit 
zakladni pozadavek na minimalni sirku 
pasma 6,5 MHz pH poklesu 3 dB. 
Nameren 6 vysledky :A = +3 az -f- 4 dB, 
sifka pAsma 4,5 az 5 MHz pro pokles 
3 dB. 

Prakticky tytez zkusenosti byly s kon- 
vertorem z AR 5/70. Typ zapojeni je 
obdobny. Prvni stupen - smesovac, 
druhy stupen - oscilator. Dolni zadrz 
je slozena z £ 7 , C 3 * Vyhody i nevyhody 
popsan^ u predchazejiciho typu jsou 
shodn^. Zesileni cel^ho zesilovace A — 
=* +4 dB, sirka pasma 5 az 5,5 MHz 
pro pokles 3 dB. 

V clanku AR 6/70 byl popsan typ 
konvertoru, ktery lze pouzit (jak sam 
autor uvadi) pouze pro" mistni prijem 
s dostatecne silnym signdlem. Cely menic 
pracuje jako kmitajici smesovac s jed- 
nim aktivnim prvkem. Vyhody tohoto 
zapojeni jsou podstatn£ z hlediska ceny 
soucastek. Na vstupu smesovage je 
umistena jednoducha pasmova propust,. 
kterou lze zajistit pozadovanou sirku 
pasma. Zpetne vyzarovani do antenniho 
syst 6 mu je z uveden^ho duvodu velmi 
mal 6 ; pracnost naladeni je ovsem vetsi. 
Zesileni A = —4 dB, sirka pasma 
6,5 MHz, pro pokles 3 dB. 

V AR 12/70 byl uverejnen popis 
,,krystalky“ pro prijem druh 6 ho pro¬ 
gramu s tranzistorem KC507 a smeso- 
vaci diodou 35QN50. Jiz z ndzvu je 
patrn^, ze se jedna o konvertor, ktery 


je schopen zajistit pouze mistni prijem. 
Tim, ze ma krystalka na vstupu ladenou 
pasmovou propust, na niz je volne na- 
vazana smesovaci dioda, ktera cely 
* .obvod znacne zatlumuje, ma menic 
pomerne znacnou sifku pdsma. Zesileni 
A = — 3 dB, sirka pasma 10 MHz 
pro pokles 3 dB. 

Jediny konvertor, popisovany ve 
Sdelovaci technice (ST 7/70), je obdob- 
ne zapojeny jako typ v AR 12/70. Rozdil 
je v typu pouziteho tranzistoru (GF507). 
Zesileni A ~ — 3 az — 5 dB, sirka pfe-. 
nasen^ho pasma 7 MHz pro pokles 
3 dB. 

V casopise HaZ 11/70 a 12/70 je 
popsana stavba jednotranzistorov^ho a 
dvoutranzistorov^ho konvertoru s pas¬ 
movou propusti na vstupu, ktery byl 
ohodnocen prvni cenou v soutezi o nej- 
lepsi amatersky postaveny konvertor. 
Jedna se o kmitajici smesovac. Uspora 
v cene a velkd sifka pisma na uveden^m 
kmitoctu spolu s peclivym mechanickym 
zpracovanim jsou podstatn£ vyhody to¬ 
hoto konvertoru. Mechanickou kon- 
strukci je mozno pouzit i pro dvoutran- 
zistorovy konvertor. Nevyhodou tohoto 
konvertoru je mal£ zesileni A = 1 dB; 
sirka pasma konvertoru je 8 MHz pro 
pokles 3 dB. 

V HaZ 1/71 je popsan dalsi typ kon¬ 
vertoru, ktery zkonstruoval tentyz au¬ 
tor. Tento menic mk velmi dobrou 
uroven. Prvni stupen je zapojen jen jako 
vf zjesilovac s vystupem do pasmov£ 
propusti. Druhy stupen pracuje jako 
smesovac s horni zadrzi a vystupem 
300 Q. Dolacfovani oscildtorovdho kmi¬ 
toctu je zajisteno diodou GA203 v roz- 
mezi 2 MHz. Zesileni A — +12 dB 
s sirkou pasma 7 MHz pro pokles 
3 dB. 

Na zaver je nutne pripomenout, ze 
i kdyz je mozn£ mit urcit6 vyhrady 
k jednotlivym typum konvertoru, po- 
skytly stavebni ndvody.ctenarum vyb6r 
konvertoru, kter<£ jsou vetsinou cenovS 
dostupnd a snadno realizovateln^. Za- 
roven seznamily ctenare s novou tech- 
nikou pouzivanou na techto kmitoctech. 

Literatura 

[4] Technische Informationen Grundig 
2/70. 

[5] Hosek , Z'l Pejskar, J.: Vysokofrek- 
vencni tranzistorove zesilovace. 
SNTL: Praha 1967. 

* * * 

Krermkovy tranzistor Tesla pro UHF 

Kremikove tranzistory pro velmi 
vysok6 kmitocty pripravuje do vyroby 
n. p. Tesla Roznov pod oznacenim 
KF272. Jsou to planarn6 epitaxni 
tranzistory p-n-p, vhodne pro vysoko- 
frekvencni obvody v pasmu UHF. 
Tranzistor je v . kovovem pouzdru 
K507/P303 se ctyrmi vyvody; systeih 
je izolovan od pouzdra. Zaverne napeti 
kolektor-baze je 40 V, proud kolek- 
toru max. 20 mA, max. kolektorova 
ztrata 150 mW. Zbytkovy proud ko- 
lektoru pro — Uc& = 10 V je 0,1 nA. 
Stejnosmerny proudovy zesilovaci cini- 
tel v pracovnim bode^—I /cb = 10 V, 
7e = 3 mA je 60. Mezni kmitocet je 
typicky 900 MHz, nejm^ne 700 MHz. 
Sumov£ cislo pro — Ucb =10 V, 
/ E = 3 mA, R g = 75 Q a /= 500 MHz 
je mensi nez 7 dB. -ra 
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Monotfticky eperadht ** s' 
zesttevacfiA7£v\ 

Ing. Jin Zima 

Linedrnx monoliticke obvody se po poddtednxm zpozdenx dostaly ji£ do vyrobnxho programu 
u vetsiny vyrobcu soudastkove zdkladny. Z hlediska objemu vyroby tvori velkou cast operadni ze- 
silovace . Aplikovatelnost techto zesilovacu (dtky velmi dobrym technickym parametrum i pfiz - 
hive cene) postupem "doby podstatne pfesdhla jejich puvodni aplikadni vyuzitx v reguladnx a auto - 
matizadni technice. Operacni zesilovade se uspesne pouzivajx v narodnych aplikackh v mefid 
technice i napf. v takovych pfipadech, jedna-li se o velmi pfisne pozadavky pri zpracovani malych 
stejnosmernych signals. Jinou oblasti , kde se pfedevHm v posledni dobe zadtnaji operacni zesi- 
lovade uplatnovat, je technika Hi-Fi. Z V ^ U Jkimu se zdjmu aplikdtoru celt vyrobci souddstek 
rozdirovdmm vyrobnich kapacit a zdokonalovanim vyrobni technologie s cilem zvetsit seriovost 
vyroby a zmensit vyrobni ndklady a Urn i prodejm ceny. Soubezne s temito opatrenimi ujiz vy~ 
robne zavedenych operadnxch zesilovacu se nabxzeny sortiment operadnich zesilovacu obohacuje 
o nove typy se snahou pokryt i specialnt pozadavky aplikdtoru. 

Jak muzeme sledovat na zatim nej- spotfeba, velkd napefcve zesileni a vel- 
uspesnejsim typu operacniho zesilovace mi ucinnd potlaceni spolecndho soucto- 
jxA709 firmy Fairchild (je vyraben jiz vdho signalu. 

vice jak tficeti vyrobci v zahranidi a take Nez pfistoupime k rozboru parametru 
n. p. Tesla Roznov vyrabi tento zesi- a k ukazkam aplikaci zesilovace, sezna- 
lovac ve vyberovych modifikacich mime se se zapojenim operacniho zesi- 
MAA501, MAA502 a MAA504), stal lovade'typu [jlA 725. Zakladni zapojeni 
tento zesilovad v prvnim obdobi vyroby operacniho zesilovace (obr. 1) obsahuje 
v r. 1965 asi 65 S. Rozsirenim a roz- dvacet sest tranzistoru a sestnact di- 
sahlou automatizaci vyroby (zahmujici fuznich odporu. Pro zvlddnuti mimo- 
automatizaci mereni pri trideni) zmen- fadne narodnych pozadavku, kterd byly 
sila se cena tohoto zesilovace do r.-1970 stanoveny pred zahajenim vyvoje, mu- 
na zlomek puvodni hodnoty. DneSni sela firma Fairchild podstatne zlepsit 
sortiment fy Fairchild obsahuje zesilo- vyrobni technologie. Diky temto upra- 
vac typu pA709 v deseti modifikacich,, vdm bylo mozno realizovat tranzistory 
kterd se lisi v povolendm pracovnim roz- s velkym proudovym zesilenim a to jak 
sahu teplot, v provedeni pouzder a v pa- s vodivosti typu n-p-n s vertikalni struk- 
rametrech. Provedeni zesilovace pro turou, tak i s vodivosti typu p-n-p s la- 
vojensky rezim, uvadend pod oznace- teralni strukturou. U techto tranzistoru 
nim U5B77709319 (jinak zn&md jako se takd podarilo vyrazne zlepsit sumovd 
jxA709 s pouzdrem typu TO-99), kterd vlastnosti,. zmensit pokles proudovdho 
st&lo v r. 1965 65 $, stalo v r. 1970 jiz zesileni pri mensich proudech a*zmensit 
jen 2,30 $. vystupni vodivost. Vtipnym a ucelnym f 

Firma* Fairchild je autorem a vyrob- zapojenim se podarilo vybavit operacni 
cem velkdho poctu monolitickych line-. zesilovac radou vyhodnych vlastnosti. 
arnich obvodu pro prumyslove apli- Vstup zesilovace je navrzen tak, aby bez 
kace. Vedouci postaveni si tento vyrob- poruchy vydrzel diferenci&lni napeti 
ce udrzuje v monolitickych operacnich trvale .±5 V a impulsy az ±22 V po 
zesilovacich. Podle dostupnC firemni dobu 5 ms se stridou jedna ku deseti. 
literatury vyrabi firma Fairchild asi Pri typickem napajecim napeti ±15 V 
patndct zaldadnich typu operacnich muze byt mezi vstupy a zem pripojeno 
zesilovaCu ve vice jak padesdti modi- vstupni napeti ±14 V. Pokud se pra- 
fikacich. Vedle starsich typu jako jsou cuje s maximalne povolenym napdje- 
zesilovace jjlA 702 (§irokopasmovy. ope- cxm napetim ±22 V, muze dosdhnout 
racni zesilovac) a ^A709 uvecfme z no- napeti mezi vstupy a zemi az ±22 V. 
vejsich typu alespon velmi rychly ope- Dale je zesilovac vybaven ochranou vy- 
racni zesilovac [rA715 (se Sirkou pasma stupu proti zkratu omezenim vystup- 
65 MHz), pristrojovy operaCnx zesilo- niho proudu pri obou pulvlnach vy- 
vac \ihl2b (timto zesilovacem se bude- 


stupniho napeti. U zesilovace je mozno 
nulovat napet’ovou vstupni nesymetrii 
vne pripojenfm potenciometrem. Zesi¬ 
lovac je navrzen tak, aby mohl pracovat- 
ve velmi sirokCm rozsahu napajeciho 
napeti ±3 V az ±22 V. Pri napdjecim 
napeti ±3 V je napr. napet’ovC zesileni 
jeste 250 000. ' 

Ndvrh vstupni Casti se opira o nasle- 
dujici zkuSenost. Aby se dos&hlo co nej- 
mensi vstupni napet’ovC a proudovC ne- 
symetrie a co nejpriznivejsich sumovych 
vlastnosti 'je zadouci, aby byl pocet 
tranzistorovych prechodu, nachazeji- 
cich se v signalovC ceste, co nejmensi. 
Nevyhovuje proto vstupni obvod s kom- 
binaci tranzistoru typu n-p-n a p-n-p 
(tak byl resen napf. vstup u zesilovace 
typu pA727). Nevyhovuje ani kaskd- 
dovC zapojeni, rovnez nevyhovuji vstu¬ 
py s Darlingtonovym zapojenim tran¬ 
zistoru a s vyuzitim tranzistoru jako tzv. 
aktivni zateze. Nekdy neni vyhodnC pro 
dosazeni malCho sumu a maid vstupni 
napCt’ovd nesymetrie ani zapojeni zv. 
„pinch-through“. U zapojeni s tzv. 
kolektorovou aktivni zatezi nelze do- 
sahnout vyhovujiciho teplotniho soubehu 
mezi obema kolektorovymi zdtezemi a 
dochazi k nebezpecx modulace stimosti 
zatezovacich tranzistoru parazitnim 
substratovym proudem (zapojeni s ak¬ 
tivni kolektorovou zatCzi napf. pouziva 
firma Motorola u nekterych mdne na- 
roCnych operacnich zesilovacu). 

Ze vzajemneho porovnani ruznych 
koncepci zvolila firma Fairchild pro 
operacni zesilovac typu pA725 nejjed- 
nodussi zapojeni se dvema diferencialne 
zapojenymi. tranzistory s dobfe vyv&ze- 
. nymi zatezovacimi odpory v kolekto- 
rech. Rovnez se kladl duraz na sou- 
mernd zatizeni prvniho stupne druhym 
stupnem operacniho zesilovace. Pro' 
zlepseni teplotniho soubehu vstupnich 
tranzistoru sesklada kazdy z techto tran¬ 
zistoru ze dvou paralelne spojenych 
tranzistorovych struktur. Ctvefice tran¬ 
zistorovych struktur je umistena u jed- 
noho z okraju obdClnikovC kfemikove 
desticky ve ctvercovdm uspofddani, 
Z tCto ctvefice jsou vzdy -dva a dva 
tranzistory lezici proti sobe na uhlopfic- 
ce paralelne propojeny a pracuji jako 
vstupni dvojice diferencialniho zesilo¬ 
vace. Pfi tomto uspofadani se podstatne 
zmensi teplotni gradient mezi vstupnimi 
tranzistox^y. Vlivem vykonovd ztraty 
v koncovdm stupni (je umisten u opac- 
neho.kraje kremikovd desticky) a v ne¬ 
kterych dalsich prvcich, ktere se zahri- 
vaji, jsou mezi ruznymi misty kfemikovd 


me zabyvat podrobn^ji), teplotni sta- 
bilizovany operadni zesilovac typu 
[xA727, mikrovykonovy zesilovac typu 
frA735, dvojity operacni zesilovac typu 
[xA739 s malym lumem, operacni zesi¬ 
lovac pA740 se vstupnimi tranzistory 
typu FET a kmitoctove kompenzovany 
operacni zesilovac ^xA741. 

, Jednim z nejzajimavejsich a nejvy- 
dafenejsich operadnich zesilovacu firmy 
Fairchild je pfistrojov^ operacni zesi¬ 
lovac typu pA725. Vyroba tohoto zesi- 
lovade byla zahajena v cervenci r. 1970 
a zesilovac pfed^tavuje v soucasnd dobe 
spickovd fe§eni operacniho . zesilovace 
pro zpracovani velmi malych stejno- 
smemych signalu. Mezi typickd pfed- 
nosti zesilovace patfi velmi fnaly sum, 
mimoradne maly teplotni drift vstupni 
napet’ovd a proudovd nesymetrie, mala 




Obr. 1. Z a P°J en t integrovaneho obvodu fxA725 



desticky rozdiln^ teplotni gradienty. 
Uplatnenl techto vlivu na teplotni drift 
vstupnich tranzistoru je zvlaStnim uspo- 
rddanim u operacniho zesilovace typu 
pA725 podstatne zmenseno (ve srovnani 
s operacnim zesilovacem typu pA709). 
Pfestoze struktury vstupnich tranzistoru 
jsou u operaCniho zesilovace typu 
pA709 umisteny tSsne vedle sebe, do- 
chazi zde vlivem nestcjncho ohfiti od 
zdroju ztratovCho tepla v kremikov^ 
desticce ke vzniku urcitCho teplotniho 
gradientu. Napr. pfi teplotnim gradi¬ 
ents 0,01 °G vznika vstupni napet’ovd 
nesymetrie 25 ^V. 

Protoze pri zadani operacniho zesi¬ 
lovace typu pA725 se pozadovala stabi¬ 
lity napet’ovCho zesileni pri uzavfenC 
smycce 0,03 %, je nutnC, aby zesilovac 
mel napetlovC zesileni pri otevfene smyc¬ 
ce vetsi nez 120 dB. Za techto podminek 
by pri vstupni napefovC nesymetrii 
napr. 25 p-V doslo k precliodu vystupu 
hluboko do saturace. Volbou geometrie 
a plosnCho umisteni slozenych vstupnich 
tranzistoru u operacniho zesilovace typu 
p,A725 je teplotni gradient znacnC 
zmensen. 

Dalsi vyhodou, ktera vyplyva z geo¬ 
metrie slozenych vstupnich tranzistoru, 
je -mimofadne dobra symetrie para- 
metru. Proto je u tohoto monolitickCho 
operacniho zesilovace dosazeno pravde- 
podobne az dosud nejlepsich vysledkh 
ve vstupni napet’ovC nesymetrii, ve 
vstupni proudovC nesymetrii, v potla- 
ceni spolecneho signalu a v potlaCeni 
vlivu nesymetrie napajecich napeti. 

Pouziti Ctvefice struktur pro vytvo- 
feni vstupnich tranzistoru umoznuje 
pri technologickCm navrhu zesilovace 
dosahnout tzv. trojrozmemCho pfizpu- 
sobeni tranzistoru. Pri trojrozmemCm 
pfizpusobeni je nejen potlacena moznost 
vzniku teplotniho - gradientu, ale je 
znacne. potlacen i vliv rozptylu difuze 
(hloubky, koncentracniho gradientu 
apod.). 

Podminka napajeni vstupni dvojice 
tranzistoru ze zdroje proudu je splnena 
napijenim emitoru z kolektoru tran¬ 
zistoru Tg. Nastaveni a soucasne i tep¬ 
lotni kompenzace pracovniho bodu 
tranzistoru T$ se resi bazovym delicem 
s diodove zapojenym tranzistorem T 4 
a difuznim odporem i? 3 . 

Nesymetrii vstupnich tranzistoru lze 
potlacit nastavenim potenciometru, za- 
pojenCho svymi krajnimi vyvody mezi 
odbocky z rozdelenych kolektorovych 
odporu. Pro dosazeni dobrC teplotni 
kompenzace to ma byt potenciometr 
s kovovou vrstvou s teplotnim soucini- 
telem 2,5 . 10“ 3 /°G. Jak je uk&zano 
v [ 1 ], je mozno odvodit zasadu, ze cim 
ma operacni zesilovac men§i vstupni 
nesymetrii, tim mensi bude i teplotni 
drift, vstupni nesymetrie. Z moznych 
zpusobu nulovani vstupni nesymetrie 
(potenciometrem paralelne k jednomu 
z kolektorovych odporu, potenciomet¬ 
rem mezi kolektory vstupnich tranzisto¬ 
ru nebo mezi odbockami kolektorovych 
odporu) bylo po analyze na poCitaCi 
dokazino, ze nulovani mezi odbockami 
z kolektorovych odporu dava nejlepsi 
vysledek. S potenciometrem^ 100 kO je 
pak v teplotnim rozsahu —55 az 
+ 125 °C teplotni drift vstupni napefo- 
ve nesymetrie typicky 0,6 pV/°C. Bez 
pouziti potenciometru je teplotni drift 
vstupni nape to v£ nesymetrie typicky 

2 v-YJ ° C ,■ 

Pri navrhu druhCho stupne byl vzat 
v uvahu predevsim jeho vliv na vstupni 
Sum, nesymetrii a drift. Pfestoze v po- 
meru napefoveho zesileni na prvnim 


stupni se zmensuje vliv druhCho stupne 
- na uvedenC vstupni parametry, muze 
byt nevhodnC reseny druhy stupen 
zdrojem znacnych chyb na vstupu. Pro 
zmenseni zatizeni prvniho stupne tvori 
zatez emitorovC sledovace s tranzistory 
Tg a Tg, za nimiz nasleduje diferenci- 
alne zapojeny p&r tranzistoru Ti a Ts 
typu p-n-p. Vsechny Ctyri tranzistory 
pracuji s malymi proudy. Vzhledem ke 
zlepseni technologie tranzistoru typu 
p-n-p ma tento pdr tranzistoru nejvbtsi 
podil na celkovbm napetovdm zesileni. 
Zdroje proudu s tranzistory T 10 , Ti 6 , 
Tn zajistuji pro emitory tranzistoru 
Te, T 7 , Ts a Tgkonstantni proud audr- 
zuji velmi dobry'soubeh mezi.ubytky 
napeti na emitorovych pfechodech tech¬ 
to tranzistoru. Tim, ze jsou v emitorech 
tranzistoru Tg a Tg zapojeny velk 6 im¬ 
pedance tranzistoru Tig a T 17 , dosahlo 
se i mal£ho zatezovini prvniho stupne. 
Kolektorovou zatez tranzistoru T 7 a Tg 
tvori tranzistory Tn a T 12 . Pri tomto 
usporaddni zateze je mozno dosdhnout 
velkbho diferencialniho napetov^ho ze¬ 
sileni a soucasne prevbst sign&l ze sy- 
metrick^ho vstupu (baze tranzistoru 
T 7 a Ts) na asymetricky vystup (kolek- 
tor tranzistoru Ts}. Tranzistor T 12 pra- 
cuje nejen .jako zatez v kolektoru tran¬ 
zistoru Ts, ale soubasne i pfevddi 
(v opacn 6 fdzi) signdlovb napeti z ko¬ 
lektoru tranzistoru T 7 do kolektoru 
tranzistoru Ts. Na asymetrickdm vystu¬ 
pu je nasledkem toho rozdil signdlovych 
napeti. Znabn 6 zatezovaci impedance 
(vytvofend z tranzistoru Tn a T 12 ) 
dovoluji ve druh^m stupni jednak sou- 
stredit prevdznou cdst z celkovbho na- 
pefov^ho zesileni operacniho zesilovace, 
jednak zavbst jednoduchou kmitocto- 
vou kompenzaci. Tranzistory ve dru- 
h6m stupni pracuji s pomeme malymi 
proudy, coz mi priznivy k vliv na sumove 
pomery. 

Koncovy zesilovac je buzen tranzisto¬ 
rem T 20 . Predpeti pro otevreni koncovb 
dvojice tranzistoru T 21 a T 26 (pracuji- 
xich ve tride AB) se vytviri pomoci 


ubytku na emitorovych prechodech 
tranzistoru Tis a T 19 . Tranzistor T 13 
pracuje jako zdroj proudu a zajist’uje 
velky rozkmit napeti na Hdicim tran¬ 
zistoru T 22 bez podstatn^ho zkresleni. 
Vzhledem k tomu, £e koncovy zesilo- 
va£ je resen s komplementarnimi tran¬ 
zistory T 21 a T 26 , pro jejichz rizeni je 
tfeba napeti se stejnou fazi, jsou v emi¬ 
toru tranzistoru T 20 zapojeny baze 
Hdicich tranzistoru T 22 a T 25 a koncovb 
tranzistory se budi z kolektoru techto* 
tranzistoru. 

Koncovy zesilovac je vybaven obvody* 
pro omezeni vystupniho proudu pri 
obou polaritach vystupniho napeti. Pfi 
kladnb polarite vystupniho napeti je 
proud tranzistorem. omezen obvodem 
s tranzistorem T 23 a odporem Riq. Jak- 
mile ubytek napeti na odporu /?ie do- 
sihne asi 0,7 V (tj. pfi proudu asi 
28 mA), otevre se tranzistor T 23 , cimz 
se uzavird tranzistor T 21 . Koncovy 
tranzistor, k jehoz zniceni by mohlo 
dojit pfi zapornd polarite vystupniho 
napeti, je chrdnen nepfimo prostfed- 
nictvim tranzistoru T 25 . Jako ochrana 
slouzi tranzistor T 24 , kter^ pfi normal- 
nim zathseni nevede. Pfi pfetizeni 
vznikne na odporu i?i 2 takov^ dbytek 
napeti, ze se tranzistor T 24 otevfe. Uza- 
vira f se tranzistor T 25 a tim i tranzistor 
T26. 

Operacni zesilovac pA725 se dodava 
v modifikaci A pro teplotni rozsah — 55 
az +125 °G se zarucovanymi meznimi 
hodnotami u v§ech rozhodujicich pa- 
rametru a v modifikaci B pro stejny* 
teplotni rozsah, ale s mensim poctem 
zarucovanych parametru. Ddle se zesi¬ 
lovac dodiva v modifikaci C pro teplot¬ 
ni rozsah 0 °C az +70 °C. 

( Pokradovdni)' 
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[1] A low drift, low noise monolithic 
operational amplifier for low level 
signal processing. Fairchild appli¬ 
cations brief 136. 
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$ ** **cfslicove voltmetry 
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Ing. Karel Mracek 

Cislicove (digitdlni) voltmetry mohou bez potizi obsluhovat i mine zkuseni pracovnicL 
U prtslroju s automatickym phpindmm rozsahu a volbou polarity je obsluha skutecnejednoduchd. 
StaH dotyk s meficim bodem a lze list merenou velilinu, Je mozno tedy vice soustfedit pozomost 
na zkousene zapojeni. Merit lze i pameiove . Pri zpracovani dat se pouzivaji tistene vysledky . 
Cislicovy voltmetr slouzi lasto jako zaklad univerzalniho pristroje k mereni stejnosmernyck. 
i stridavych proudu a napeti, odporu, pomeru napeti aid. 


Udaje, rozsah a polarita jsou opticky 
vyjidfeny cislicovymi elektronkami 
(napf. ZM1020), elektroluminiscenc- 
nimi ukazateli nebo cislicovymi pro- 
jektory. , 

Pfi mnozstvi technickych dat, zpuso- 
bech pouziti a cenach neni lehk6 ucinit 
si vyhovujici pfehled. Pfi volbe a hodno- 
ceni pristroje je proto podstatnou po¬ 
moci znalost zakladmch typu cislico- 
vych voltmetru a zpusobu jejich cin- 
nosti. 

NejdulezitejSi zpusoby mefeni jsou: 

- vyrovnani nuly, 

- krokov^ priblizeni, 

- porovnani napetim pilovit^ho pru- 
behu, 


^ napet’ove kmitoctova integrace, . = 

- dvojita integrace (dual slope). 

. Na volbe zpusobu mefeni zavisi pfes- 
nost,potlaceniporuch, rychlost mefeni a 
. naklady. 

Presnost se udavA v procentech konec- 
neho udaje meficiho rozsahu + jedna 
cislice posledniho mista. Protoze pfes- 
nost je ovlivnena casern, teplotou a koli- 
sdnim sitov^ho napeti, ma byt uveden 
i jejich vliv. 

Potlaceni ruseni zavisi na zpusobu me¬ 
feni a muze byt zlepseno pfedfazemm 
filtfu. Rozlisujeme nesoumern6 potla- 
deni ru§ivych napeti mezi vstupnfmi 
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svorkami a soumerne potladeni napeti, 
ktera maji ria obou vstupmch svorkach 
stejnou velikost a stejnou fazi. 

Mefici rychlost je nejdelSi cas od za- 
catku mefeni po vycisleni udaje. 

Vyrovnani nuly a krokove priblizeni 

Oba zpusoby jsou velice nakladnd a 
nepotlacuji dobre poruchy. Pouzivaji se 
v syst^mech pro zpracovani dat a v kom- 
binaci s integracnim zpusobem pfi velmi 
presnych merenich [2]. Pro pouziti 
v beznd praxi se pfilis nehodi. 

Porovnani napetim piloviteho prubehu 

Pri tomto zpusobu (obr. 1) se men 
cas, za ktery se linedrne vzrustajici na¬ 
peti zvetsi od nuly k merend velikosti. 


vstup 



vsiup 


FVW^- v 


vyrcba 

impulsu J _ - J _Li 
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Obr. 6. Potlaceni stfidavych napeti v zavislosti 
na kmitoctu 



A - generator pit. napeti D - nulovy komparator 

8~ menci komparator E- vratka' 

C- generator pufsu F~ asiicove tarhen! 


Obf. 1. Blokove schema porovnani napetim 
piloviteho prubehu 


Generator napeti piloviteho prubehu 
dodava linearne se zvetsujici srovnavaci 
napeti U v (vznikne nabijenim konden- 
zatoru konstantnim proudem). Na za- 
£atku mefeni ma generator pocatecnl 
zaporne vystupni napeti Uv. Jakmile 
„projde (t U v nulou (obr. 2), otevfou se 



T=t 2 -/f N-f T 


Obr. 2. Casovy prubeh napeti pri mefeni 

nulovym kompardtorem vratka pro ca- 
sov6 impulsy. Dosahne-li Uv velikosti 
Um, merici kompardtor vratka zavre. 
Pocet impulsu, kterd behem otevreni 
prisly do £islicoveho ukazatele, je umer- 
ny napeti Um a zpracuje se jako vysle- 
dek. Chybou mefeni jsou pfitom nepf es- 
nosti v kmitoctu casovych pulsu a v rych- 
losti zvetsovdni srovnavaciho napeti. 

Tyto chyby je mozno odstranit nahra- 
dou generatoru napeti. piloviteho pr&- 
behu generatorem „schodovit6ho“ napeti 
(obr. 3), ktery udrzuje rychlost nabehu 
konstantni vzhledem k 6asovym im- 
pulsum. Tato koncepce je vhodnd pro 
konstrukci voltmetru s integrovanymi 
obvody. 

Jak.je patrno z obr. 2, mohou rusive 
impulsy predcasne ukon£it mefeni a 


228 (Torres A 


Obr. 3. Ndhrada napeti piloviteho prubehu 
napetim se schodovitym prubehem 

jsou pricinou chyb, Dalsi chyby jsou 
zpusobeny nelinearitou srovnavaciho 
napeti a kolisanim prahu komparatoru. 
Nepatrny naklad cini tyto pristroje zaji- 
mavymi z hlediska praktickeho pouziti 
tarn, kde se nepozaduje cteni udaje 
o vice nez £tyfech mistech. . 

Integracni zpusob 

Pri tomto zpusobu se mefend napeti 
integruje v meficim case T, tzn. meri 
se efektivni hodnota v case 7. 

Potlaceni poruch je o to lepsi, cim 
jsou rusivd impulsy kratsi oproti dobe 
mefeni. Impulsy ruznd polarity se cas- 
tecne vyrovnavaji (obr. 4). Stridava 



Obr. 4. Potlaceni impulsniko ruseni 

napeti o kmitoctu f n = , u nichz je 

cely pocet period stejny jako cas T, jsou 
teoreticky potla6ena stoprocentne. Pfi 
zvysujicim se kmitoctu zustava stale mensi 
zbytek stfidaveho napeti, ktery neni od- 
stranen integraci (obr. 5). Tim se blizi 
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Obr. 5. Potlaceni stridavych napeti 

utlum ruseni asymptote o strmosti 
6 dB/okt s poly v bodech ~ (obr. 6). 

Meficx cas T se voli casto tak, aby 
byl potlacen sifcvy kmitocet. Pfi T = 
= 100 ms budou tak potla£eny vsechny 
ndsobky 10 Hz, tedy tak£ 50 a 60*Hz. 

Napet’ove kmitoctova integrace 

Mefene napeti se premenuje na stfi- 
davd napeti konstantni amplitudy o kmi¬ 
toctu f, jehoz periody se v meficim case 
T secitaji (obr. 7 a 8). K pfemene napeti 
na kmitocet se pouziva integrator se spi- 



A - prevodnik (J-f C - generator pulsu 

Q - vrinkc D - cisficove ia rhenl 


Obr. 7. Blokove schema napefove-kmitoctoveho 
t prevodu 



Obr . 8 . Charakteristika pfevodniku 
napeti-kmitocet 


nacim obvodem a s vracenim (obr. 9). 
Casovy generator otevre vratka pro vy¬ 
stupni impulsy po dobu mericiho casu. 

Mefeni napeti je privedeno na vstup- 
ni svorky. Na vystupu integrdtoru vznik¬ 
ne napeti Ua. Kdyz bude tdmer nulov^, 
vraci se integrator zpet a do fiitace jde 



Obr. 9 . Blokove schema pfevodniku 
napeti-kmitocet 
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Obr. 10. Napeti na pfevodniku. 
napiti-kmitoiet ■ 



start 


pres vratka impuls. Kmitocet, kterym se 
tento pochod opakuje, zavisi na vztahu 
Um/RC a dm primo na U m (obr. 10). 
K chybam pfi mefeni rauze dpjit ne- 
linearitami, predevsim pri vysokych vy- 
stupnich kmitoctech, kdy nedostatecne 
rychlym „vracenim“ integratoru vznika 
drift a offsetova napeti. Odchylky meri- 
cihocasu se uplatnuji primo ve vysledku. 

Dvojita integrace 

Mefeni napeti se po urcity pevny 
cas integruje a potorh se integrator vy- 
bije znamym napetim. Pomer nabijeci- 
ho a vybijeciho casu odpovida pomeru 
efektivnich hodnot meren^ho a refe- 
rencniho napeti. 

Na pocatku mereni se nastavi cislico- 
v£ zarizeni na nulu. Mereni napeti se 
prilozi na vstup (obr. 11). Zdroven se 
otevrou vratka a casov£ impulsy pri- 
chazeji do cteciho zarizeni. Vystupni 
napeti integratoru se zvetsuje s U^/RC 
(obr. 12), az pocitadlo pfi 10 n (n je 
pocet radu ve vysledku) impulsu opet 
dosahne riuly. Ve stejnem case se vstup 
integratoru pfepne na referencni na¬ 
peti. Nyni se integrator vybiji s U T et/RC 3 
az spinaci obvod pfi napet’ov^m prucho- 
du nulou zavre vratka pro casov6 im¬ 
pulsy. Ciselny vysledek je umemy po¬ 
meru UmJUiet* Prilozenim U Te t jako 
vnejsiho napeti muzeme merit pomer 
napeti. 

Protoze pouzivame stejny zdroj k vy- 
bijeni a nabijeni integratoru, odpadd 
drift a offsetovi chyba. Absolutni hod- 
nota casov^ho kmitoctu neni dulezitd, 



A - spinaci obvod 
Q- rizeni 
C - vratka 


D-generator puisu 
E cislicove zarizeni 


Obr. 11. Blokove schema dvojite integrace 


protoze je dulezity jen pomer 10 a /.Af. 
Chyba referencniho napeti se primo 
projevi ve vysledku. 

Presnost, utlum poruch, dlouhodoba 
stabilita a naklady jsou pro praktick^ 
pouziti prizniv^. ObzvlAste presnost je 
v dusledku vlastni kompenzace nej vetsich 
zdroju chyb dobra. Z vlastni pozornost 
se must venovat vstupnimu prepinaci 
(napf. fotoodpory se z&rovkami) a sta- 
bilnimu referencnimu napeti. 



. Zaver 

Pouziti cislicovych voltmetru a cisli- 
covych mericich pristroju se v budoucnu 
jeste vice rozsiri. Proto by se mel siroky 
okruh techniku jiz dnessezndmitsjejich 
zAkladnimi vlastnostmi. 


Obr. 12. Prubeh vystupniho napeti 
integratoru 

Literatura 
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Ing. J. T. Hyan 

Ve svete se stale vice prosazuji reproduktorove soustavy o velmi malem obsahu (asi 3 az 51). 
Tato skutecnost souvisi zfejme (mimojine) se stisnmymi prostorovymi podminkami modernich 
bytti, kde kazdy decimetr zabraneho prostoru ddva vznik mnohdy nefesitelnym problemum s este- 
tickym a soucasne ucelnym rozmistenim ndbytku. 

Impulsem i vedoucim k fade pokusu o sestaveni vyhovujici reproduktorove soustavy , byla moz- 
nost poslechu malych soustav firmy Goodmans na lonske vystave Hi-Fi EXPO a poslechove 
zkousky upravenych ozvucnic “TESLA ARS 710. Pro koncepci soustavy typu , } uzavfend ozvuc- 
nice“ s dvema reproduktory bylo rozhodujici , £e oba typy pouZitych reproduktoru jsou volne na 
trhu a jsou tuzemske vyroby. 


Technicke udaje 

Osazeni: ARV 081 (vyskovy, eliptickyj, 
ARZ 369 (basovy a stredotonovy re- 
produktor). 

Vyhybka: jednoduchi s kondenzatorem. 
Kmitoltovy^r.ozsah: v. pas mu. 801 Iz az 
20 kHz/—3 dB (mereno na aparatufe 
Bruel & Kjoer pfi vykonu 0,5 W 
v normalizovane vzdalenosti 0,5 m 
v ose skfine). 

Jmenovity pfikon: 3 W. 

Impedance: 4 az 5 Q. 

Vdhq: asi 3 kg. 

Rozmery: 115x204x 182 mm (sifka- 
-vyska-hloubka). 

Obsah: 3 1.. 

Charakteristickd citlivost: 88 dB/1 kHz. 

Popis zapojeni 

Moznost konstrukce popisovan^ sou¬ 
stavy byla dana vynikajicimi vlast¬ 
nostmi hlubokotonov^ho reproduktoru 
ARZ 369 o pomerne malych rozmerech 


(0 100 mm) se specialne upravenou 
membrdnou (zarucujici* pfenos nizkych 
kmitoctu) a s nizkym vlastnim rezo- 
nancnim kmitoctem (45 az 50 Hz). 
Nizky vlastni rezonancni kmitocet je 
vyhodny predevsim proto, ze se v uza- 
" vfen^ ozvucnici- - jak znarno— rezo¬ 
nancni kmitocet kazd^ho reproduktoru 
‘ zvysuje. Tak se napf. zjistilo, ze se pfi 
upln£m uzavreni kose tohoto hluboko- 
tdnoveho reproduktoru zvysi rezonancni 
kmitocet na 500 Hz. Proto byl objem 
ozvucnice volen pouze tak velky, aby 
zvyseni .rezonancniho kmitoctu (zavisl6 
na obsahu skfine) bylo jeste v pfijatel- 
nych mezich. Pfi navrzenych rozmerech 
podle obr. 1 je rezonancni kmitocet 
reproduktoru (ARZ369) v okoli 90 Hz. 
Vnitfnim tlumenim a mechanicky pev- 
nou konstrukci se podafilo vyrovnat 
zvlneni. kmitoctove charakteristiky cel6 
soustavy tak, ze reprodukce je jakostni 
i v oblasti hlubokych t6nu. 

. Tfebaze t. c. jsou jiz na trhu mal6 



Obr. 1. Vnejsi rozmery skfinove ozvucnice 


bytov^ soustavy (napf. ARS 710 aj.), 
jsou jejich objem a rozmery ponekud 
vetsi nez u navrzen^ soustavy. Podle 
uvadenych charakteristik [1] (i podle 
poslechovych zkousek) ma ARS 710 
charakteristickou citlivost na kmitoctu 
100 Hz o 5 dB mensi (vzhledem 
k MAR 03, obr. 2). Z toho vyplyvi, ze 
popisovana soustava reprodukuje nizk^ 
kmitocty znatelne l^pe - a v tom lezi 
zduvodneni stavby t£to soustavy, ne- 
Rlede na mens! porizovaci naklady. 
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Obr. 2. Kmitoctovd charakteristika soustavy 
MAR 03 v pdsmxt nizkych kmitoctu pfi 
srovnani s ARS 710 



Konstrukce 

Rozmerovy vykres skfine je na obr. 3. 
St£ny skrine jsou z preklizky tlousfky 
5 mm, kterd je vyztuzena polepemm 
resopalovymi deskami tloust’ky 1,5 mm. 
Pouzil jsem lepidla Epoxy 1200. 

Predni deska, k niz jsou pfipevnfeny 
reproduktory, je dvojnasobn^ tlousfky 
(tzn. 10 mm) proto, aby vhodne vyztu- 
zovala pricne celou skrin a aby bylo 
mozno skosit hrany, lemujici membrany 
reproduktoru. Vzhledem k pfepldtovdni 
pfeklizkovych sten resopalem neni nutn6 
rohov<i spojeni zazubenim, kterdje velmi 
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.samotepia vzorovana folie 
DC-FIXf 03 mm 
rezopaL deska 1,5 mm 
pfitmelend EPOXY 1200 
pneklizka 5 mm * 
moiitan 6 mm phlepen 
kanagonem 


Obr. 6. Skladba sten ozvucnice MAR 03 

Stena ozvucnice (skfine) v fezu je na 
obr. 6. Zabrouseny povrch resopalovych 
desek (jemnym skelnym papxrem) po- 
skytuje velmi dobry a prilnavy podklad 
pro potazeni samolepici fdlii DC-fix, 
ktera se prodavd v ruznych barvdch, 
vzorech a odstinech. V mdm pfipade 
jsem pouzil vzor. „neleskly orech", ktery 
hotovemu vyrobku po potazeni dodava 
vzhled prirodniho dfeva. 

Predni deska nesouci reproduktory je 
po ukondeni stavby skfine pfelepena 
ochrannou latkou, ktera brani pfistupu 
necistot k membrdnam reproduktoru. 
S vyhodou lze pouzit jemnou sit’ovinu. 
ziskanou z vyfazenych damskych pun- 
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pracnd. Detail rohoveho spojeni je na 
obr. 4, 

Pohled do jeste neuzavrend skfine, kde 
je jasne patmy' pfesah homi a spodni 
resopalovd desky, je na obr. 5. V tdto 
fazi stavby nebyla je§td skrin polepena 
zevnitr tlumicim molitanem. 




Obr. 5. Pohled do dosud neuzavfene a neza - 
lepene skfine ozvucnice 


Obr , 3. Rozmery a 
fezy uzavfene skfrno - 
ve ozvucnice 


coch. Proti mechanickdmu poskozeni je 
predni deska pokryta kovovou mfizkou 
z derovandho plechu, kterou lze proti 
rzi pokovit bucf matnym chromem, nebo 
na opiskovany povrch matnym niklem 
a namofit lnenym olejem. 

K pripevneru reproduktoru slouzi za- 
pustend a zatmelend §rouby M3 a M4 
se zapustenou hlavou (obr. 7). Na tomtdz 
obrdzku je naznacen i zpusob pfipevneni 
kovovd mrizky natvrdo pfivafenymi 


Srvub zalepen do desky 
3 - EPOXY 1200 
M3 (M4) 

-kwova mrizka 

■ochranne pletivo 
\proti vniknutf necistot 
(puncochwna) 

\celnt deska -prektizka 10 mm 


svornik M3 pripajeny natvrdo 
k diry,ozdobn4 mrizky-prochazi 
volne predni' deskou 

Obr. 7 . Detail ulo - 
lent uchytnych Zroubu 
reproduktoru a vyz- 
nateni zpusobu pfi- 
pevneni pletiva a 
mUzky z derovaneho 
plechu 


Obr. 8. Pohled na 
hotove reproduktorove 
soustavy a jejich deji- 
nitivnx umisteni po 
boctch stereofonniho 
pfijimate VKV 



svomiky M3. Svorniky se nejprve za- 
sroubuji do pfedvrtanych der v derova- 
n£m plechu, a pak teprve zespodu pri- 
vafi natvrdo mosazi. Aby vsak pH vnej- 
sim pohledu nebyl porusen sled der, je 
y miste zasroubovan^ho svomiku na- 
vrtdna (zubarskym frezovym vrtakem) 
prohluben, odpovidajici velikosti pu- 
vodni dife. Prohluben je vyplnena cer- 
nou barvou, takze zpusob upevneni neni 
patrny a nerusi. 

Na obr. 8 je pohled na dvojici ozvuc- 
nic MAR 03 po dohotoveni a jejich 
defmitivnim umisteni na nizk6 pfirucni 
knihovne spolu se stereofonnim pfiji- 
macem VKV. 

Po nalepeni tlumiciho materidlu (mo- 
litan dousliky 6 mm) na steny je nutno 
jeste vyplnit vnitfek skfine dalsim tlu¬ 
micim materialem, napr. skelnou vatou 
apod. Z tab. 1 je zfejm£, jak se menily 
vlastnosti skfine podle stupne utlumeni: 

Tab . 1 


Stav 

Rezo- 

nance 

Svor- 

kove 

napfeti 

Otevrena skrM fbez zadni 
steny) 

70 Hz 

1,3 V 

Uzavrena skrin netlumena 

120 Hz 

1,1V 

Tlmneni polepem sten 
molitanem tl. 6 mm 

105 Hz 

0,98 V 

Tlumeni polepem sten mo¬ 
litanem a molitanova vnitr- 
ni vypln 

83 Hz 

0,65 V 


Vnitrni tlumici vyplri zmensuje vliv 
izotermickd komprese, vznikajici pfi po- 
hybu . membrany smerem dovnitf, a 
snizuje tedy c vysledn^ rezonancni kmi- 
to6et soustavy az o 16 %, pficemz dojde 
i k priznivdmu vyrovndni kmitoctovd 
charakteristiky. 

Na obr. 9. je elektricke zapojeni .sou¬ 
stavy. Rozhodujici vliv- na* reprodukci 
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Obr. 9. Zapojeni reproduktoru soustavy 

vysokych kniitoctu ma kapacita konden- 
zatoru G, ktera urcuje delici kmitocet. 
Je-li kapacita prilis velka, dochazi k pre- 
kryvani v oblasti deliciho kmitoctu (asi 
2 kHz:) a kmitoctova charakteristika 
bude mit v t^to oblasti „hrb“ (pfi 
C = 5 pF je prevySeni 9 dB). Je-li kapa¬ 
cita pfilis maid, muze vzniknout v okoli 
4 kHz utlum (pfi C ~ 1 pF - -20 dB/ 
/3,5 kHz), ktery pfipomina stav pfi ne- 
spravnem polovani reproduktoru. 








Jak si vybavit dilnu? 

Jak je patrno z predchozlch odstavcu, 
je rozsah praci a potrebnych ndradi 
a ndstroju rozsdhly. Proto pred stavbou 
pristroje uvazlme, kter6 z praci si 
muzeme udelat ve sv£pomocn6 dllne a 
kter£ zadame u znam^ho zamecnlka. 
V kazd£m prlpade je nutn£ si obstarat 
zakladni vybavenl, bez nehoz jsou do- 
macl dllenske prace prakticky nemysli- 
teln6. 


Zakladni vybaveni: 

- elektrickA pajecka 40 az 100 W (popf. pisto- 
lovA pAjeAka) 

- pajeri potreby (cin, Aistici prostredek) 

- sroubovaky (3 mm, 5 mm, 10 mm) 

- kladivko (100 g) 

- dulcik 

- r^sovad jehla - 

- ruAni vrtaAka dvourychlosmi do 0 10 mm 

- sada vrtAkft (0 1,6 mm; 2,4-mm; 3,0 mm; 
3,2 mm; 4,0 mm; 4,8 mm; 6,0 mm, 10,0 mm) 

- kleSte ploche (s dlouhymi celistmi). 

- kleAtA kombinovanA 

- Stipaci kleStA boAni 

- pinzeta 

- pilnik plochy na kov 

- pilnik kulaty na kov ( 0 max* = 10 mm) 

- ram na lupenkove pilky 

- lupenkovA pilky na ocel, mekky kov, drevo 


Postupne si opatf Ime: 

- stolni sverAAek (dAlka celisti do 100 az 150 mm; 

- pilku na kov 

- sadu jemnych pilniAkii 

- sadu zavitnikO (M3, M4) a vratidlo na zavitniky 

- posuvnA mfridlo 

- n&Aky na plech 

- kovovou truhlArskou svArku 

- trubkovA kliie M3, M4, M5 

- Stipaci kleAte s podAlnymi Celistmi- - 

- brusntf papir - hrubost 250 ai 300 
Z chemikdlii si opatrime: 

- denaturovany lih (na omyvani spoju) 

- repkovy olej (rnazArn zAvitniku, lupenkovych 
pilek, vrtAkfr) 

- trichloretylAn (odma§£ovAni) 

- epoxidovA lepidlo (dvouslozkove) 

- videnskA vApno (leStAni povrchu sasi a panel u) 

Jak zachazet s nastroji? 

Nastroje ulozlme bucf na prehlednou 
desku, nebo je zalozlme do malych prl- 
stupnych prihradek do pracovmho 
stolu. Dbame, aby kazdy ndstroj mel 
s v6 stal£ misto a byl po ukoncenl prace 
vzdy ukladan. Jinak stravime nikoliv 
zanedbatelnou cast casu hledanim „za- 
toulanych“ nastroju. 

Posuvn6 meridlo ulozlme do zvlastnl 
samostatn6 prihradky tak, aby netrpelo 
narazy ostatnlch nastroju. 

Elektrickou pajecku ukladame na sto- 
janek, pred pdjenlm z hrotu odstra- 
nlme necistotu a okuje dratenkou na 
nadobl nebo hrubiUm brusnym papi- 
rem. 

Roztok kalafuny je ulozen v melke 
Iahvicce se sirokym dnem (vyssl lah- 
vicky se pri praci snadno zvrhnou). 

Vrtaky ulozlme na odrezek 2 az 3 cm 
silneho prkna tak, ze je zavrtame 10 az 
15 mm hluboko. Na prk&iku je ukla¬ 
dame ostrlm vzhuru a umistime je 
podle velikosti. Podobne ulozlme i za¬ 
vitniky a dodrzujeme jejich rozmlstenl 
podle poctu prouzkfu 

U sroubovaku udrzujeme nabrou- 
sen£ ostrl. 

Nastroje udrzujeme v cistote a jejich 
kovov6 casti obcas potreme slabou 
vrstvi^kou oleje. 


Jak ulo^ime souCastky? 

Podobne jako nastroje budou mlt 
i soucastky sve misto. Pokud zaclndme 
se stavbou prlstroju a nakupujeme 
soucastky presne podle rozpisky, je nej- 
vhodnejsl drobn6 soucastky (odpory, 
mens! kondenzdtory, tranzistory) upev- 
nit na ctvrtku paplru (kartonu): do 
paplru proplchneme 2 dlry o 0 1 mm 
tak, abychom jimi mohli protahnout 
a uchytit soucastku. Soucastky seradime 
bud podle hodnot, nebo podle stupnu 
pristroje. Stars!, mitnotolerantni a po- 
uzit^ soucastky pred zal ozenim pro- 
merlme, usetrime si tak pripadnd po- 
tize a zklamani pri ozivov&ni pristroje. 
Nameren6 hodnoty si zaznamename na 
karton vedle soucastky. 



Ukldddm soucdstek na karton 


Po urcit^m case budou soucastky pri- 
byvat. Pak je vhodnejsi ulozit sou¬ 
castky do malych prihradek, zhotove- 
nych ze zapalkovych ci jinych krabicek, 
nebo do malych obalek. Odpory a kon- 
denzitory radime podle hodnot (napr. 
do 100 f2, 100 az 1 000 Q, 1 kQ az 
10 k£l, 10 kQ az 100 kO, 100 kQ az 
1 MO, nad 1 MO - obdobne i kon- 
denzatory). VetM soucastky ulozlme 
podle druhu a hodnot do krabic. 




Uklddant soutastek do obalek 


Vedou si amateri i technicke zAznamy? 

Vedenl tcchaickcho zaznamu (denl- 
ku) je nejen uzitecn^, ale podle povo- 
lovaclch podminek amateru vysilafiu 
i povinn£. Vrele doporucuji vsem za- 
catecnikum, aby si od sam^ho pocdtku 
na tohoto pomocnika zvykli. Ke kaz- 
demu zarlzenl si zavedeme zvlastnl 
sesit, do nehoz si zaznamename vsechny 
, dulezitejsl technick^ udaje: 

- vychozl schema 

- rozpiska soucastek 

- navijecl predpis civek a trans- 
formdtoru 

- rozlozenl soucastek v pristroji 

- namerena provoznl napeti 

- zm£ren6 provoznl parametry (napr. 
citlivost, citlivost stupnu, selekti- 
vita, atd.) 

' - -popis chovanl pristroje 

- vsechny zmeny zapojeni a hodnot 
soucastek 

- zavady na zarlzenl a jejich oprava. 

Prirozene obsah i uroven zdznamu bu¬ 
dou zaviset na naSich znalostech a bu¬ 
dou se shodnfe s nimi vyvijet. Dobre ve- 
deny 1 zdznam nas nauci pracovat sy- 
stematicky, cilevSdome a usporne. 

Amatersk4 pPijlmaAe 

V t6to cisti se seznamlme s pHjima- 
cimi syst&ny, rozsirenymi mezi amatory. 
Predpoklddam, ze jste si doplnili po- 
trebn^ znalosti, na nez jste byli upozor- 
neni v minulych lekclch. Proto se de- 
tailnlm vysv^tlovanlm typickych pfed- 
stavitelu jednotlivych stupnu a funkcl 
soucdstek v nich zabyvat nebudeme - 
vzdyf prijlmace jsou dnes uz samostat- 
nym oborem a podrobn^ vysvetlenl pri- 
jimacl techniky by zaplnilo cely kurs. 
'Na dnesnl lekci navdze jiz konkr^tni 
navrh prijlmacu a doplnku k rozhlaso- 
vym prijimacum. 

Prijlmace pro amat^rsky provoz patfl 
do kategorie komunikacnlch prijlmacu. 
Na tyto prijlmace jsou kladeny pod- 
statne vyssl ndroky, nez na bezn6 roz- 
hlasov^ prijlmace. Signaly vzddlenych 
amateru jsou podstatne slabs!, nez signaly 
kratkovlnnych rozhlasovych stanic a na 
amat6rskych pdsmech je vetSx hustota 
provozu. 

,JakA vlastnosti jsou pro posouzeni prijlmaAe 
nejdulezitSjSi? 

Zakladni funkcl prijlmace je pfevod 
vysokofrekvencniho signalu zadan^ vy- 
sllacl stanice na akusticky signal s mini- 
malnlm zkreslenim. Tento pfevod sig- 
ndlu se nazyva detekce a stupen, usku- 
techujlcl detekci, detektor. 

fi (OmaZ&iM'&i il 1*9 231 



Pri hodnoceni pfijimace si klademe tyto 
otazky: 

Jak slabj> signal jeste prijimac dokaze zpra- 
covat? 

O tom nas informuje udaj o citlivosti 
pfijimace. 

Jak dokaze prijimac rozlisit od sebe signdly 
jednotlivych vystlacu? 

O tom nas pouci udaj o selektivite 
pfijimace, 

Jak bude prijem stabilni a zda bude nutno ' 
prijimac doladovat na kmitocet prijimane 
stanice? 

K tomu slouzi udaj o stabilite pfi¬ 
jimace. 

Dale nas zajimd? k jak^mu druhu pro- 
vozu je prijimac urden (amplitudova 
modulace, SSB, telegrafie, apod.), jakd 
kmitocty muze pfijimat, jak jemne lze. 
ovladat ladeni pfijimace, jak je dlouhd 
stupnice pfijimace, kolik ma pfijimac 
ovladacich prvku, jakd madoplnky, veli- 
kost, vaha, rozmery, osazeni elektronka- 
mi (tranzistory) atd. 

Co je treba v£d£t o citlivosti pfijimaCe? 

Citlivost vyjadfujeme velikosti vstup- 
niho napeti pfijiman&io signalu, zaru- 
cujici pozadovany nizkofrekvencni vy'- 
kon na v^stupu pfijimace. Mezni citli- % 
vost pfijimace obecne urcuje nutny po- 
mer uzitecn^ho signalu a sumu vstup- 
nich obvodu pfijimace. Za provozu 
je citlivost omezena pfedevSim velikosti 
atmosferickych a prumyslovych poruch 
na pasmu. Mezni citlivost samotnych 
prijimacCi se pohybuje pod 1 pV. 
Uvedomime-li si, ze potrebnd vystupni 
napeti je nekolik voltu, pak pfijimac 
musi zesilovat vice nez milionkrat. 

Casto se yyjadruje zesilcni nebo utlum 
v decibelech. Co to znamend? 

Sluch sleduje vzrust hlasitosti neja- 
k£ho zvuku zhruba podle logaritmickd 
zavislosti. Proto byla zavedena v elek- 
troakustice i radiotechnice jednotka de- ' 
cibel, vyjadrujici logaritmickou zavis- 
lost mezi vstupnim a vystupnim nape- 
tim, popfipade vstupnim a vystupnim 
vykonem. Ten to udaj se velmi casto 
pouziva i mezi amatory ve vysilaci 
a pfijimaci technice. 

A = 20 log , kde 

Uv St 

A je zisk (je-li zdpomy utlum) 

Uv st vstupni napeti 
Uv $st vystupni napeti 

^4 = 10 log - , kde 

IV St 

Pvst je vstupni vykon 
Pv$st vystupni vykon 



Zisk 

Otlum 

A 

(dB) 

^vyst 

P , 
vyst 

u vyst 

P . 

1 vyst 


^vst 

-^vst 

^vst 

^Vst 

0 

1 

1 

1 

1 

3 

1,41 

2 

0,71 

0,5 

6 

2 

4 

0,5 

0,25 

10 

3,16 

10 

0,316 

0,1 

20 

10 

100 

0,1 

0,01 

30 

31,6 

1 000 

0,0316 

0,001 

40 

100 

10 000 

0,001 

0,0001 

50 

316 

100 000 

0,000316 

0,00001 

60 

1000 

1 000 000 

0,0001 

0,000001 

atd. 






Co je to selektivita? 

Selektivita vyjadfuje schopnost pfi¬ 
jimace' vybrat jediny zadany signal 
a potlacit vsechny ostatni signaly. Tento 



9000 9010 9020 9030 9040 

— / CkHzJ 

--- tdealni selektivita 

- zpetnovazebni detektor 

rozhlasovy superhet 
- komunikacn! superhet 

Obr. 1. 

idealni pozadavek je vyjadfen na obr. 1. 
Selektivitu zpravidla vyjadfujeme jako 
Sirku kmitoctovdho , pasma, propoust£- 
ndho pfijimacem, pro utlum 6 dB (po- 
lovicni vystupni signal) a pro utlum 
60 dB (potlaceni 1 OOOkrat). Prvni hod- 
nota udava, pro jaky druh provozu je 
selektivita pfijimace urcena, druha hod- 
nota udava schopnost potlacit siln6 vy- 
silace, pracujici na kmitoctu blizk^m 
pfijiman^mu kmitoctu. Podle druhu 
provozu volime pfiblizne tyto sifky pro- 
pousten^ho pasma: 
rozhlas: 9 kHz 

prijem amaterske amplitudove modulace: 
6 kHz 

prijem SSB: 2,5 az 3 kHz 
prijem telegrafie; 500 Hz 


Jakd je podstata zpetnovazebniho 
primozesilujiciho pfijimace?' 

Zpetnovazebni pfijimac pracuje tak, 
ze cast zesileneho vysokofrekvencniho 
signalu z vystupu vf zesilovace se pfivadi 
zp£t na vstup pfijimace. Toto napeti se 
pficita ke vstupnimu napeti a tim se 
zvetsuje zesileni. Velikost zpetn£ vazby 
je nastavitelna, tim je nastaviteln6 i ze¬ 
sileni pfijimace a jeho selektivita. Pro 
pfijem telefonnich signalu nastavime 
takovou zpetnou vazbu, kdy se jeste 
stupen nerozkmita. Pro pfijem nemo- 
dulovanych telegrafnich signalu stupen 
rozkmitame; jeho oscilace vytvofi s pri- 
jimanym signalem slysitelny zdzn^j. 

. Zpetnovazebni pfijimac je neobycejne 
citlivy: s dobrou ant^nou je schopen 
pfijimat i velmi slab6 telegrafni signdly 
(jeho citlivost je v rozmezi desitek az set 
pV pro prahovou slygitelnost). 

Selektivita pfijimace zavisi na stupni 
zpetn£ vazby. Nejvetsi selektivita je 
v bode tesne pred nasazenim oscilaci. 

Stabilita pfijimace zavisi na pecli- 
vosti montaze a na kvalite pouzitych 
soucastek, 

Zpetnovazebni pfijimac je tedy velmi 
citlivy pfijimac, je velmi laciny, vhodny 
pro zafidtecniky. Obtizne ho budeme 
pouzivat tarn, kde pracuji silnd mistni 
vysilace, nebof jeho selektivita pro vetsi 
utlum je nedostatecna. Blokovd schema 
je na obr. 3. 

Jak£ zlepSeni pfindSi pHmozesilujlci 
viceobvodov^ pfijimai? 

Jde v podstate o zpetnovazebni pfiji¬ 
mac s riizkofrekvencmm zesilovacem, 
doplneny jednim ci vice vysokofrek- 
ven^riimi zesilovaci. Takovyto pfijimac 
ma vetsi citlivost (jeden vysokofrek- 
vencni zesilovaci stupen zvetsi zesileni 
zhruba lOkrdt) a vetii selektivitu (jed- 
noduchy ladeny obvod zvetsi strmost 
utlumov6 charakteristiky 2krat). Zvet- 
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rozhtas AM SSB telegrafie 


Sirka pasma modernich komunikacnich 
pfijimacu je pro utlum 60 dB 1,5 az 
3krat vetsi, nez je sifka pasma pro utlum 
6 dB; pro amaterske pouziti vyhovi pfi¬ 
jimace s pomerem az 1:5. Idealne se- 
lektivni pfijimat md tento pomer 1:1. 

Jak se udavd kmitoctovd stabilita 
pfijimace? 

Kmitoctova stabilita vyjadfuje, jak se 
zmeni naladeni pfijimace v zavislosti 
na zmene napdjeciho napeti, na zmene 
teploty okoli nebo na jinych vlivech. 
U komunikacnich tovarnich pfijimacu 
se pfipousti zmena .100 Hz za den, 
v amat6rsk6m provozu vsak zcela vyhovi 
stabilita 100 Hz behem spojeni, tj. 
pfiblizne 100 Hz za 15 minut. 


sovani poctu vysokofrekvencnich stupn^t 
vsak zvetsuje obtize se soubehem (tj. 
s nastavenim vsech lad^nych obvodCi 
soucasne do rezonarice v ceHm rozsahu 
ladeni pfijimace) a zvysuje ndklady na 



(Vetvi zpetne vazby se pHv&di zpet na vstup zesi- 
leny ale jcSte nedetekovany signdl.) 


Jake zakladni druhy (systemy) prijimaCu 
amateri pouziva}!? 

Nejstarsim dosud pouzivanym dru- 
hem pfijimace je zpetnovazebni primo- 
zesilujici pfijimac s nizkofrekvencnim 
zesilovacem. Gitlivejsi verzi je zp^tno- 
vazebni pfijimac s vysokofrekvencnim 
zesilovacem. Nejrozsifenejsim druhem 
je vsak superhet. 


stavbu pfijimace (je nutno pouzit vice- 
ndsobnd ladici kondenzatory, vicena- 
sobne pfepinace, vetsi pocet civek, ak- 
tivnich i pasivnich soucdstek). Pravde- 
podobne nejslozitej^im pfimozesilujicim 
pfijimacem tovdme vyrabenym a dopo- 
sud rozsirenym mezi amatery je pfiji¬ 
mac Torn Eb z druhd svetov6 valky. 




Antonin Glanc, OKI GW 

Touha videt toho druheho u mikrofonu, daleko, tfeba z opacne strany zemekoule, vznikla 
souZasne se zrodem telefonu . Prudky rozvoj nejruznejsich druhu radiokomunikact, jehoz jsme 
svedky, pfinesl i nektere nove moznosti v oblasti bezdratoveho pfenosu obrazove inf or mace. 
Pferns takove informace obvykle vyzaduje znacnou stfi pdsma. Ma-li byt pfenos uskutecnen na 
krdtkych vlndch s sifka pdsma je pak hlavnim omezujicim faktorem. Navrhuji se proto ruznd 
kompromism resent. Tak napfiklad je. zndma technika, kterd umoznuje pfendset fotografie, 
pfipadne tiskoviny, pfi stfi pdsma nepfesahujict 3 kHz . Je to tzv. faksimile, u nas zndmejsi 
jako ,,telefotoDoha potfebna k pfenosu obrdzku je vsak velmi dlouhd (a£ 15 minut pro 
format A5). Tento system vsak na pfijimact strane neuspokojuje z tech duvodti, ze obdrzend 
fotografie neddvd pocii casove koincidence a vizudlniho kontaktu se smmanym subjektem . 


Pred vice nez 10 lety se t£rmto pro- 
bl£my zacal zabyvat mlady student 
americk£ university v Kentucky, Cop- 
thome Mac Donald, WAOLNQ,. Na 
konci rady tech, kteri snili o vysilani 
televiznich obrazu kolem sveta stal 
tentokrat nadseny radioamat^r. Provedl 
velkt: mno^stvl pokusu s amplitudovou 
a kmitoctovou modulaci, kter£ vyustily 
navrhem systdmu pro pfenos obrazovis 
informace s pomalym rozkladem (siow- 
-scan television-SSTV). Brzy na to pro- 
behly uspesne prvni transatlantic^ 
zkousky, pficemz pfenos nevyzadoval 
vetsi Sirky pasma nez je zapotf ebi k pfe¬ 
nosu reci. K tomu je nutno poznamenat, 
ze to bylo nekolik let pred prvnim mezi- 
kontinentalnim prenosem televizniho 
vysilani prostrednictvim telekomuni- 
kacni druzice. Pozoruhodn6 je to, ze ‘ 
Mac Donalduv system SSTV-FM, prvne 
publikovany v QST, byl beze zmeny 
pouzit v NASA k prvnimU primemu te- 
leviznimu pfenosu z vesmiru. Rovnez 
tak televizni prenosy z Mesice v posledni 
dobe potvrzuji kvalitu tohoto syst^mu. 

Je prirozen£, ze roste i zajem ama- 
t^ru-vysilacu, pro kter6 byla SSTV pu- 
vodne ur£ena. A tak se signaly SSTV 
zacinaji objevovat na amat^rskych pas- 
-mech stale ve vetsim mnozstvi. K atrak- 
tivnosti cel6 veci prispivi ta prosti sku- 
te£nost, ze vysilani obrazky lze zazna- 
menavat na beznem magnetofonu a tedy 
kdykoli pres obrazovy monitor znovu 
reprodukovat. 

Jsem velmi rad, ze mohu prostred- 
nictvim Amat6rskeho radia seznamit 
ctenare s timto novym druhem provozu, 
rozdelit se s nimi o vlastni zkusenosti 
a tak prispet k rozsifeni experimental- 
nich moznosti na kratkych vlnach. 

Zuzovani sifky pdsma, potrebne pro 
pfenos televizniho signalu, vede ke 
vzajemnemu kompromisu tri faktoru: 
sifky pasma, doby potrebne k pfenosu 
jednoho obrazku a rozlisovaci schop- 
nosti. Prvni z nich, §ifka pdsma, vystu- 
puje jako zakladni pozadavek za,pred- 
pokladu, ze pfenos ma byt uskutecno- 
van beznem zarizenim SSB, kde kmito- 
cty vyssi nez 2 500' Hz budou jiz silne 
potlaceny. Rozsah kmitoctu, nesouci 
obrazovou informaci, je proto nutno za- 
chovat v rozmezi 1 200 az 2 300 Hz. 
S klesajici sirkou pdsma klesa ovsem 
i rychlost snimdni pfenasen^ho obrazu. 

V ne^em pripade bude k preneseni jed¬ 
noho obrazu zapotrebi asi 8 vterin. 
Treti uvedeny faktor.- rozlisovaci schop- 
nost - je nemdne dulezity a jeho zavis- 
lost na sirce pdsma pro televizi s poma¬ 
lym rozkladem ma linearni prubeh. Pfi 
navrhu tohoto bodu normy SSTV se 
vychazelo z vysledku cel^ rady pokusu. 

V uvahu se bral i ten fakt, ze televizni 
divak neni co se tyce horizontalni roz¬ 



lisovaci schopnosti pfil isnarocny. Obra- 
zovky, pouziteln^ pro SSTV, maji ob¬ 
vykle stinitko o mensim prumeru a 
zkousky ukazaly, ze pfi pomeru sirky 
k vysce 1 :1 pine postaci k prekvapive 
dobr^mu obrazu 120 fadek. 

Prehledneji se muzeme seznamit 
s vlastnostmi syst6mu SSTV v tabulce I, 
ktera uvadi navrzenou normu. 

Tab. I. 


kmitoCet site 

50 Hz 

kmitofet horizontdl- 
mho rozkladu 

16 V* Hz 

kmitoiet vertikalni- 
ho rozkladu 

(50 Hz : 3) 

V, Hz ^ 

po£et radek 

120 

pomfir stran obrazu 

1:1 

sm£r snimani obrazu 


horizontalne 

zleva do prava 

smer snimdni obrazu 
vertikalnS 

shora dold 

horizontdlni synchro- 
nizaiini impuls 

5 ms 

vertlkdlni synchro- 


nizaCni impuls 

30 ms 

kmitoiet synchroni- 
Za^nich impulsu 

1200 Hz 

kmitoiet Cerne barvy 

1 500 Hz - 

kmitoiet bile barvy 

2 300 Hz 


Z tabulky je patrne, ze signal SSTV 
si muzeme predstavit jako napetove ri- 
zeny signdl s kmitoctem I 500 Hz, ktery 
je periodicky snizovan na 1 200 Hz pro 
potreby synchronizace a pak menen 
v rozmezi 1 500 Hz az 2 300 Hz (obra- 
zova informace). Mezi temito dvema 
kmitocty, ktere reprezentuji cernou a bi- 
lou barvu, je rozmezi 800 Hz, ktere od- 
povida sirokd skdle sedych t6nu. Hori- 
zontdlni synchronizaci obstaravd kratky 
petimilisekundovy. impuls na kmitoctu 
1 200 Hz. Tentyz t6n, ale 6krat delsi 
(30 milisekund) je charakteristicky pfi 
poslechu techto signalu a slouzi k verti- 
kdlni synchronizaci. (Startuje vzdy na 
zacatku prvniho radku rastru). Nezvykld 
jsou na prvni pohled velmi nizk6 kmito¬ 
cty rozkladu. Hned z pocdtku je treba 
fici, ze jejich nastaveni neni prilis kri- 
ticke a muze byt v toleranci 10 % i vice 
bez podstatn^ho vlivu na kvalitu obrazu. 


Totdz plati i o deice synchronizacnich 
impulsu. 

Jak jsem jiz uvedl, k pfenosu jednoho 
obrazu je 1 zapotrebi takrka 8 vtefin. 
Tato skutecnost klade neobvykl^ ndroky 
jak na snimani, tak na monitorovani 
obrazu. Jakost zobrazeni je zde mimo 
jind zavisla na tom, aby snimany subjekt 
setrval v jedn6 poloze prave po dobu 
urcenou elektronov^mu paprsku k „na- 
kresleni” obrazu na stinitko obrazovky. 
Nastavovani asefizovani jak kamery, tak 
i monitoru je tedy casove dosti ndrocn6. 
Metodami snimdni "a vysilani obrazu se 
ale budeme zabyvat pozdeji. f 

Snadna identifikace signalu SSTV na 
pasmu a moznost jejich zapisu na bezny 
magnetofon skyta netusen6 moznosti 
experimentovani tomu, kdo se rozhodne 
pro stavbu obrazoveho monitoru. Nej- 
dulezit^jsi soucasti je vhodna obrazovka. 
Jeji vlastnosti musi splnovat shora uve- 
den^ pozadavky, tedy musi mit v prvd 
fade dobrou „pamet’“. Tomu odpovidaji 
tzv, dlouhodosvitove obrazovky, jejichz 
konstrukce je stejna jako u obrazovek 
s dosvitem kratkym a strednim. Pame- 
t’ovc vlastnosti jsou zde ziskavany vhod- 
nym slozenim elektrony aktivovan^ lu- 
miniscencni latky stinitka. Obraz, re- 
produkovany takovou obrazovkou, ma 
samozrejme i jiny charakter nez u tele- 
vize s rychlym rozkladem a je castoozna- 
covan jako „fascinujici (C . Kazdy novy 



periodicky se opakujici obraz je kreslen 
shora dolu pres predchozi, ktery je po 
osmi vterinach jeste viditelny. 

(Pokracovdni) 

* * ♦ 

Elektronicky koncern Philips usku- 
tecnuje specializaci vyroby vf vykono- 
vych tranzistoru. Jeho francouzska po- 
bocka RTC (La Radiotechnique-Com- 
pelec) pripravuje pro cely koncern vel- 
kovyrobu vf tranzistoru typu 2N3866 
a 2N4427 technologii „overlay“ s rocni 
kapacitou 500 tisic kusu. Tranzistor 
2N3866 odevzda vf vykon 1 W na kmi¬ 
toctu 400 MHz, 2N4427 vykon 1 W na 
175 MHz. Spolecnost oficialne prohla- 
suje, ze pokracuje v urychlen^m vyvoji 
tranzistoru pro vetsi vykony i vyssi kmi¬ 
tocty. V roce 1971 maji byt k dispozici 
tranzistory o vykonu 1 a 2 W pro provoz 
v pasmu 2,1 GHz. Koncern roku 1972 
se jiz maji proddvat tranzistory o vy¬ 
konu 6 W na kmitoctu 1,7 GHz. Kre- 
mikovd desticka syst^mu tranzistoru 
o vykonu 5 W na kmitoctu 1,5 GHz ma 
rozmery jen 0,8 X 1.2 mm. 
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Glanok a ndvod m stavbu zariadenia je urceny vselkym , htoH chcu pracovai s natadamm 
antenneho systemu di u£ pre ucely vysielania alebo prijmu a kde nie je moznost priameho 
mechanickeho ovlddania anteny. 


priebeh drahy linearny a rozlozenie 
odporu na 300°; preto postacoval pre- 
vod 4 : 3. Na zostavenie Pi a P 2 pouzi- 
jeme prednu dast: zo stardho potencio- 
metra s dlhSou oskou, ktord nam bude 
tvorit’ lo^isko. Na kus plechu potom pri- 
pevnime potenciometer s ozub. kolec- 
kom vacsim a hriadeF s loziskom a ozub. 
koledkom mensim. Cely mechanizmus 
je pripevneny k pred. panelu pomocou 
distancnych trubiek a skrutiek (obr. 4 


Popis 

Pre otacanie je pouzity maly asyn- 
chronn^ trojfdzovy motor 5 W na 220 V. 
Kolektorovd motory sa pre tento ucel 
nehodia, lebo iskrenie na uhlikoch za- 
pricinuje vefkd rusenie na strane prij¬ 
mu. .Tento asynchronny motor pouzi- 
jeme ako jednofdzovy s pomocnou fd- 
zou, ktoru nam nahradi kondenzdtor 
Ci. Prepin anlm tohoto kondenzatora 
dosiahneme reverziu otacania. Prepi- 
nanie Ci a spinanie 220 V zabezpecuju 
reld A a B. Tieto ndm zaroven indikuju 
smer otdcania. Indikdcia je prevedena 
dvomi ssiarovkami 24 V. 

Smysel otacania si urcujeme vopred 
urcenim smeru. Tym si rozvazime od- 
porovy mdstik a napatie, ktord vznikne 
rozdielom natocenia bezcov poten- 
ciometrov Pi a P 2 , je privadzand na 
jednosmernd prudove zosilnovace. Prin- 
cip spinania je na obr. 1. Ak rozdielove 
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Obr . 1.' Princip spinania 


napatie voci bodu K je kladnd - spina 
reld A (rotator toci vpravo) ak je za- 
pornd spina rel 6 B (rotator toci vfavo). 
Ak sa bezec potenciometra Pa (v rota- 
tore) dostane do stejnej polohy, ako 
bezec potenciometra volby smeru Pi, 
na bezcoch vznikne nulovy potencial 
a tym vypne prislusnd reld. 

Minimalne napatie na vstupe, pri 
ktorom spinaju reld A a B } je 1 V. Toto 
napatie vznikne ui£ pri vzajomnom 
pootoceni bezcov potenciometrov asi 
o 6°, Motor rotatora sa vypina asi 6° 
pred pozadovan^m smerom. Asi 3° sa 
dotdca antdna zotrvacnost’ou mo tor a 
a prevodov po vypnuti. Max. chyba na- 
todenia antdny voci ziadandmu nato- 
ceniu je 3°. 

Zdroj 

Pre pristroj su potrebnd tri oddelene 
napajacie napatia. Na napajanie zo- 
silnovacov 2 X 25 V a na napajanie 
mdstika asi 60 V. Ak pracuje prvy zo- 
silnovac a teda reld A , napajanie indi- 
kacnej ziarovky je z druhdho zdroja 
a opacne. Plnd rozdielovd napatie, tj. 
60 V, je zr&zan£ odpormi Pi a R 2 
a stabilizovand Zener, diodami D i a 
aby nedoslo k poskodeniu tranzistorov. 
Celkov^ zapojenie je na obr. 2. Meraci 
pristroj je urceny ku kontrole jednotli- 
vych zdrojov a indikdcii vf vykonu 
(ako vlnomer). Pohlad na elektricku 
cast’ ukazuje obr. 3. 

234 {flmdt&iEiLlfiA iJ ^ 



' Zostavenie 

Na prednom panelu v strede je vyve- 
deni os prevodu potenciometra Pi, na 
ktorej mame ukazovatel smeru. fialej 
dve indikacnd ziarovky^ siet’ovy vypi- 
nac, dutnavka a mer. pristroj. Na zad- 
nej casti pristroj a je puzdro siet’ovej 
poistky a konektor pre ovladaci kabel. 

Potenciometre Pi a P 2 potrebujeme 
sprevodovat’ tak, aby sme dosiahli roz- 
lozenie odporu na 360° s rezervou asi 6° 
na pociatocnu a koncovu polohu. Na 
tento ucel sa hodia ozubene prevody 
napr. zo starych hodin, tlf. ciselnic 
apod., ktor£ si na tento ucel upravime. 
V danom pripade bol pouzity dratovy 
potenciometer WN69170, ktory ma 


Obr . 5. Vzhtad mechanickej casti 


a 5). Stejnym sposobom je upravcn^ aj. 
potenciometer P 2 v mech. casti ota¬ 
cania. 

Cety pristroj je vlozen^ do krabice 
s preklizky, ktord je polepena samole- 
piacou tapetou dc-fix. Pristroj je spojen^ 
s mech. casfou otdcania sestizilovym 
kdblom. Celkovy pohFad na pristroj je 
na obr. 6. 

Pozornost 1 treba venovaf hlavne vy- 
beru relatiek A a B a tranzistorov Ti 
a T 2 , ktord musia maf priblizne stejnd 
zosilnenie (asi 150). Hodnota odporov 









Rmu Rm 2 , Rms zavisi od pouzitAho mer. 
pristroja. 



Obr. 6. Celkovy pohtad na pristroj 


Mech. cast* otacania 

Od otacania antAny pozadujeme. aby 
jej pohyb bol pomaly, tj. asi 1 az 
2 ot/min. Tento pomaly pohyb dosia- 
hneme sprevodovanim dvojitym sneko- 
vym sukolim. Na otacanu cast’ stoziaru 
antAny je mechanicky napojeny poten- 
ciometer JP 2 . Vyvody od P% a motora 
dame na svorkovnicu alebo konektor. 
VSetky elektricks aj mechanickA casti 
musia byt’ dobre vodotesne uzavretA 
k voli povetmostnym podmienkam. 


Predzesilovac k osciloskopu 

Prevazna vetsina starsich i modernich 
osciloskopu' ma pomerne malou citli- 
vost. Pro mereni malych stridavych na¬ 
peti v tranzistorovych obvodech se mi 
osvedcil jednoduchy predzesilovac se 
stonasobnym zesilenim s integrovanym 
obvodem MAA325. 

Na vstupu je zarazen symetricky ome- 
zovac se dvema diodami KA501, ktery 
chrani zesilovac pred napefovym pre- 
tizenim. 

Prvni tranzistor integrovaneho ob- 
vodu je zapojen jako emitorovy' sle- 
dovac, takze zabezpecuje dostatecny 
vstupni odpor zesilovace. Kondenzator 
1 000 jjF mezi emitorem T± a spojem 
odporu 47 kft a 1,8 kQ zmensuje vliv 
odporu 47 kQ na vstupni odpor zesilo¬ 
vace. Pres kondenzator 1 000 juF se pri- 
vadi na dolni konec odporu 47 k£l 
z emitoru stridavA napeti stejnA polarity 
a turner stejnA velikosti, jake je na 
bazi 7i. Odporem tece jen maly stri- 
davy proud, takze jen malo zmensuje 
vstupni odpor zesilovace. 

Primo vAzany dvoustupnovy zesilovac 
s tranzistory T 2 a T 3 ma zavedenu za- 
pornou zpetnou vazbu z kolektoru T 3 


do emitoru T 2 . Odporem Ri je nasta- 
veno zesileni stokrAt. 

StejnosmemA zaporna zpetna vazba 
z emitoru 7s do baze 7i pres odpory 
1,8 kQ a 47 k£2 stabilizuje pracovni bod 
tranzistoru. Vhodny pracovni bod je 
nastaven volbou i? 2 * 

Zkouseny zesilovac byl vestaven do 
krabicky o rozmerech 70 X 40 X 35 mm, 
ktera se dala pripevnit primo na konektor 
osciloskopu. Dioda v privodu od zdroje 
chrani integrovany obvod pri chybnAm 
pripojeni napajeciho napeti. 

Vlastnosti vzorku: 

riapajeni 9 V /8 mA, 

zesileni 40 dB (stokrAt), 

vstupni odpor 100 kO/1 kHz, 

sirka pasma (3 dB) 3,3 MHz. 

Rozsireni stopy vlivem vlastniho su- 
mu predzesilovace pH pripojeni k osci¬ 
loskopu BM420 bylo dostateAne malA 
(asi na 1 mm pri vstupu nakrAtko a na 
1,5 mm pri vstupu naprazdno). Nej- 
mensi pozorovatelnA efektivni napeti je 
asi 20 V. Ing . J. Horskp 


* * * 


Rychlokurs telegrafni abecedy 

V nasi uspechanA dobe je nekdy 
opravdu tezkA udrzet zajem mlAdeze po 
celou dobu kursu telegrafni abecedy az 
k jejimu zdAmAmu zvladnuti. Je proto 
treba volit takovy styl vyucovani, aby 
se pokud mozno nikdo nevzdal predcas- 
nA, aby se udrzela pozomost i zAjem 
behem celAho prubehu a aby se cela 
lAtka zvlAdla co nejrychleji. Snad muze 
byt ku prospechu i ostatnim, uvedu-li 
zde heslovite postup, ktery se opakovane 
osvedcil ve venkovskych podminkAch 
pri poctu 4 az 10 uAastniku ve veku 
13 az 16 let. § 

1 . Prvni lekci jsme vyucovali bez za- 
rizeni, obycejnym piskAnim usty. 
Az na vzacnA vyjimky kazdy piskat 
umel. Neumi-li, muze znacky „zpi- 
vat u hlasem. Tak i bez technickych 
pomucek mohou zAci trenovat sa- 
mostatne mezi lekcemi kursu. 

2. V nAsledujicich lekcich jsme uzivali 
tranzistorovAho bzucAku se slu- 
chAtky. Pokud to bylo moznA, kazdy 
si opatfil vlastni. 

3. Lekce byla dvakrAt tydne 45 minut 
nAcvik prijmu, asi 20 minut pokusy 
zAku ve vysilAni znacek, nAcvik 
Q-kodexu a zkratek. 

4. V kazdA lekci bylo probrAno 4 az 
6 pismen. Pismeno bylo predvedeno 
tonove a doplneno pomocnym slo- 
vem. PomocnA slovo usnadni zAkovi 
dAvAni a jeho znalost neztezuje pri- 
jem, coz se pokusne spolehlive po- 
tvrdilo. 



5. Po uvedeni novych pismen zAci text 
nezapisuji, ale sborove recituji sly- 
senA pismeno. Nejlepsi jedinci pak 
na pokyn vedouciho kursu mlci, 
aby si slabSi zAci nezvykli se jen do- 
datecne pripojit. Teprve asi po 3 mi- 
nutAch tAto prupravy se pismena 
zapisuji. 

6 . 2aci, ktefi hraji na nAjak^ hudebni 
nAstroj, se obvykle nauci telegrafni 
abecedu az 3krAt rychleji; takA dA- 
vaji rytmiAteji. Slab§i zAky zveme 
na doplhkovA lekce samostatne. 

7. Behem ka^dA lekce je uzitecnA vy- 
prAvAt iAkum nAjakou zAbavnou 
amatArskou historku (starA „drby 
z pAsem”, vlastni pribehy). Velice 
to prospeje udrzeni zAjmu. 

8 . Pismena nevyucujeme v abeced- 
nim pofAdku, ale napr. v poradi 
mic+ite = qa/sn ?uzd !kwo - cislice - 
vhlrpbg - ostatni interpunkce - 
fjx. Hlavni duraz se klade na pisme¬ 
na a Aislice. 

9. Je uzitecnA zvyknout zAky nejdrive 
na pravidelnA skupiny, napr. o 4 
a 5 pismenech. DbAme na pomaly 
plynufy zApis. 

10. V kazdA lekci jsme stHdali priblizne 
3 tempa, asi 35, 50, 65 znakh za mi- 
nutu. V kazdA lekci nechAme jed- 
noho zaka asi pet minut vysilat pro 
ostatni. 

11. K 6 dy a zkratky si zAci zapisuji do 
slovnicku jako sloviAka. ObAas je 
prezkousime. 

12. Kdyz to situace dovoli, usporAda se 
spolecny vylet s programem zabav- 
nym i poucnym. Pn tom procvicime 
k 6 dy a vyprAvime opAt ruznA pribe¬ 
hy i historii amatArskAho vysilAni, 
cimz stoupA zAjem zAku. Vyzkou- 
sime malA spojeni na vzdAlenost 
asi 100 m pomoci pist’alek. V^let do- 
plnime podle moznosti plavAnim, 
sportovni hrou apod. Kdyz se vse 
vydaH, zAdaji zAci dalli vylet sami. 

V druhA polovine vycviku zapneme 
obcas prijimac, pfipojime nekolikera 
sluchAtka a sami zapisujeme text. Zaci 
zApis sleduji a pokousejl se psat sami. 
Predvedeme celA spojeni. Snazime se, 
aby kazdy z ucastniku ziskal (nejlApe si 
sam postavil) vlastni maly prijimac, 
treba dvoulampovku. Kurs je vhodnA 
uzavrit vyslAnim uAastniku na letni tA- 
bor mladych amatAru, ktery byvA kazdo- 
rocne porAdAn. Tam dovrsi svA zAkladni 
vzdelAni v tomto oboru zkouskami RO 
nebo OL. 

(Pro kurs doporucuji ucebnici„Radio- 
amatArsky provoz (£ , Nase vojsko 1965.) 

Dr. Ivan Sole, OK1JSI 


Upozorneni radioamaterum 

Dne 11.5. 1971 byla otevrena 
radioamaterska prodejna Sva- 
zarmu v Praze3 - Vinohrady, Bu- 
decska 7, c. telef. 250733. V teto 
prodejne jsou k dostani ruzne 
vzacne soucastky veetne vyrobku 
Ustredni radiodilny Svazarmu 
vHradci Kralove. Prodejna jeza- 
Pizena rovnez na zasilkovou 
sluzbu. 


Obr . 1 . Predzesilovac 
k osciloskopu 
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Zavodtriedy 

C 1971 

Jednoilivci OK: 


1. OK3TBQ 

6 300 bodov 

2. OK2PAW 

4 452 

3. OK2BNW 

4 371 

4. OK1ARI 

3 751 

5. OK2PDM 

3 645 

tJdast! 17 stanic 


Jednotlivci OL: 

1. OL5ALY 

4 032 bodov 

2. OL6ALT 

3 198 

3. OL4AMU , 

2 520 

4. OL1AMR 

2 448 

5. OL7AOF 

Ofcasf 14 stanic. 

2 208 

Kolektivne stanice: 


1. OK1KWR 

7 638 bodov 

2. OK3KAS 

5 673 

3. OK3KJJ 

1 ' 4 032 

4. OK5VSZ 

3 744 

5, OK1KCI 

2 415 

Hcast! 14 stanic. 
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XX1I1. POLN1 DEN 1971 

Hlavnim poradatelem PD 1971 je organ!- 
zace Madarskych radioamateru - MRASZ. 

7 , Termln a doba zavodu: 

3. 7. 1971 od 15.00 GMT a5 4. 7. 1971 do 
15.00 GMT. 

2. Soutizni kategorie: 

I. 145 MHz, max. prikon 1 W, bez po- 
uiltl elektrovodne sit£, prechodne 
QTH. 

II. 145 MHz, max. pHkon 5 W, libovolne 
napajeni, prechodne QTH. 

III. 145 MHz, max. prikon 25 W, pfe- 
chodnd QTH. 

IV. 145 MHz, max. pfikon 50 YV, st&le 
QTH. V tdto kategorii mohou soutd- 
4it i ds. stanice za tdchto podminek; 
a - rddne a v terminu se do zdvodu 

pfihl&si 

b - zarizeni stanice je ve vybomdm 
technickdm stavu 
c - stanice md vyhodne QTH 
VKV odbory si vyhraSuji pravo se- 
stavit reprezentadni skupiny, sloiene 
z prihldgen^ch stanic v podtu max. 20 
z kazde republiky (Ceske i Sloven¬ 
sko) 

V. 435 MHz, max. prikon 5 W, libovolne 
napajeni, prechodne QTH 

VI. 435 MHz, max. pHkon 25 W, libo¬ 
volne nap&jeni, prechodnd QTH 

VII. 435 MHz, Stdld QTH, provoz podle 
povolovacich podminek sveho stdtu. 
Vin. 1296 MHz, max. pHkon 5 W, Ubo- 
volne napajeni, pfcchodne QTH 
IX. 1296 MHz, pjrechodnd QTH, prikon 
podle povolovacich podminek 

X. Posluchadi (podrobne podminky bu- 
dou zvefejndny v priStim disle RZ) 

Na vyssich kmitodtech nei 1296 MHz budou 
zverejneny v^sledky o dosaienych spojenich 
a takovdto spojeni budou pova£ov&na za pod- 
klad k zavedeni tabulky rekordd. 

3. Druh provosu: 

145 a 435 MHz: Al, A3, F3, A3J (SSB) 
1296 MHz: Al, A2, A3, F3, A3J (SSB) 

Rozd&leni.kmltodtu bude vychazet z rozhod- 
nuti IARU a povolovacich podminek. 

4. Etapy: 

145 MHz - jedna etapa 24 hod., tj. od 15.00 
GMT do 15.00 GMT 

435 a 1296 MHz - 2 etapy po 12 hod., tj. od 
15.00 GMT do 03.00 GMT a od 03.00 GMT 
do 15.00 GMT. 

V kazde etapd je mo£no poditat jen jedno spo¬ 
jeni se stejnou stanici. 
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5. K6d: 

PfeddvA se k6d sloieny z RS nebo RST, 
pofadovdho disla spojeni podinaje 001 
a oznadeni QRA dtverce. Ob£ stanice maji 
povinnost si vzdjemne potvrdit udaje o na- 
vdzanem spojeni. 

6. Technicki ustanoveni; 

V prubeh'u zdvodu neni povoleno pouzivat 
vysiladu, kterd znemoznuji spojeni ostat- 
nich zucastndnych stanic kmitodtovou ne- 
stabilitou, pfemodulovdnim, kliksy, vyza- 
rovanim harmonickych a parazitnich kmi- 
to£td. ‘ 

7. Vyhodnoceni: 

Prvnich 10 stanic v ka£d£ kategorii ob- 
drzi diplom. 

8. Vyzva do zavodu: 

„ CQ PD“ nebo ,,V^zva Polni den“. Z jed- 
nobo stanoviSte lze na kaidem pdsmu pra- 
covat jen pod jednou volaci znadkou. 
Zmba stanoviStd behem zavodu neni po- 
volena. K6ty pro deske a moravskd stanice 
(OKI a OK2) jsou schvalovdny VKV od- 
borem CRA podle regulativu pro schva- 
lovdni kot na VKV zdvody. K6ty pro slo- 
venskd stanice v OK3 schvaluje ZRS. 
Nepfihldsene stanice se itesmi zavodu 
zudastnit z kot, jez jsou obsazeny rddne 
pfihlasenymi stanicemi. tJdastnici PO, 
kteri pracuji z pfechodneho QTH, jsou 
povinni vysilat behem provozu svou znad- 
ku doplnenou /P. 

9. Bodovani: 

Za jeden km preklenute vzdalenosti se 
poditd jeden bod. 

10, Deniky: 

Soute2ni deniky obsahujici vSechny nale- 
iitosti tiskopisd „VKV soutizni denik‘% 
tedy i oznadeni soutd£ni kategorie, destnd 
prohldseni o dodrzeni povolovacich pod¬ 
minek a souteinich podminek a vypoex- 
tan£ bodovy v^sledek musi byt odesldny 
ve dvojim vyhotoveni na adresu: URK, 
Vlnitd 33, Praha-—Branik, nejpozdeji do 
10 dnd po zavod£. Pro ka2d 6 pasmo musi 
byt vyhotoven samostatny denik. 

11, Stanice bude diskvalifikovdna, kdyz zasle 
neupln£ vyplnenj? denik, udava-li gpatn^ 
QRA Ctverec, nedodr^i povolovaci nebo 
soutezni podminky, neumoini kontrolu 
zafizeni a pfikonu, budou-li na ni vice 
jak tfi stiznosti pro ruseni. Sra£ky bodu 
se provddi za stejn^ch podminek, jako pri 
IARU Region IVHF/UHF Contestu. 

12, Celkove vysledky PD 1971 budou uverej- 
neny v RZ. 


OL QTC 


Rubriku vede Alek Mysltk , OKI AMY, poltovni 
schrdnka IS, Praha 10 

Zaroven se zafigtkem leto§niho jara trochu pole- 
vila vase dopisovaci aktivita, takie jsem dostal do- 
pis jen od }i& ,verndho‘ dopisovatele Standy, 
OL4AMP. Napsalnam n$co o svempriteliD J8WD. 

Zna^ku DJ8WD jiste nevidite poprvd. Mnozi 
z vas urditS jiz spojeni s Hartmutem, ktery se za tou- 
to znadkou skr^va, na p£smu 1,8 AlHz meli. Jezdi 
zde velmi dasto a nav^zal ji2 122 r^znych spojeni se 
stanicemi OK a OL. BohuJel ne vSichni mu spojeni 
potvrdili QSL Jistkem. Proto vas proslm - kdo jste 
mezi temi dluzniky, poSlete mu svdj QSL Ifstek, 
Hart by«rad ziskal diplom 100 OK. 

Jeho zarizeni je vdtsinou ,home made* a je vyro- 
bene velmi pedlive, jak je patrne z fotografie. Zleva 
nahore je to antenni dlen, Hneami zesilovac 1 kW, 
nizkofrekvendni filtr pro CW. Dole vlevo je trans- 



Obr. L 


ceiver pro 3,5 MHz s vykonem 200 W, vedle ndj 
transceiver pro vsechna pisma a skriftka s repro- 
duktorem. Pouiivd antenu podle obr. 1. 

Hart vlastni mnoho diplomO - mnoho jich m& 
povdsenych nad zarizenim. Nejvice si ceni diplomu 
WAC z pasma 3,5 MHz 2 x SSB. 

Je st&r 37 let a pracuje jako inienyr na rozhlaso- 
vem vysiladi v Mnichove. Drive zastaval funkei ra- 
distickeho dustojnika na obchodni lodi; v td dobe 
pracoval z cest pod znadkami MP4TCC a EL2BX. 

Tolik tedy OL4AMP o DJ8WD. 



Obr . 2 . 


CQ YL 

Rubriku vede Dd$a Su~ 
pdkovd , OK2DM, Merc¬ 
hant ova 188 , Brno 14 



Bylo by nespravedlive tvrdit, ±e je nas, koncesio- 
nirek, 60, protoie do celkoveho podtu zen, ktere 
maji vlastni koncesi, je nutno zahrnout take OL 
znadky. Tim sice celkovy pocet amaterek nestoupne 
nijak zavratnd,'ale kazdy hlas je dobry., 

Vim zatim jenom o jedne divee, kteri nejen ie mi 
OL koncesi, ale (a to je nejdulezitejsi) velmi dasto 
se objevuje na pasmu. Jeden prazsk^ HAM mi do- 
konce napsal, je to v soudasnd dobe jedin^ pravi- 
delnd vysilajici 2ena u nas. Tak docela pravda to 
neni, ale poctem spojeni se 

OL4AMU - Hana Solcova 


urcite zafazuje mezi ty nejdilej§i. • 



Ale raddji to vezmu popofadku. 

Hanka ma 17 let a pochazi z amatdrskd rodiny. 
Tatinek, OK1JSI, je dlouholety amater a jeji bratr 
Petr ma rovndi koncesi - OL4AOK. Neni tedy di- 
vu, ze se Hanka dala rovnei; na „pip6ni“. Morseov- 
ku se zadala ucit na podzim roku 1968 v kruhu ro- 
dinnem, protoze si ji vzal na starost sam tatinek. 
Prvni zkusenosti na pasmu ziskdvala jako poslu- 
chadka. Nez dostala koncesi, rozeslala na 1 000 Ifst- 
ku do ccldho svdta. 


ZkouSky na OL si ud&lala o prAzdninAch v roce 
1969 na kolektivcc OK5TOL a koncesi ziskala 
k 1. rljnu teho2 roku. 

Do dnesniho dne md celkem kolem 3 700 spojeni, 
co2 je, myslim, na tak kratkou dobu vie ne2 pekne. 
Dokonce si vzpomina na svoje prvni spojeni pod 
vlastni znadkou. Bylo to 1. njna 1969 v 17.00 GMT 
s OK2PDZ a o dva tydny pozdeji prvni QSO se 
zahrani£ni stanici - s DL3FF. 

Jako OL vyslla sice jenom na 160 mctrcch, ,ale 
vzhledem k tomu, ie se snail absolvovat vgechny 
zdvody na tomto pas mu, mi na svem kontfi i neko- 
lik pSkn^ch DXA, jako napf. 4U1ITU, TA2E, pak 
samozfejmfc nSjakd GD, GI, GC, atd. 

ftikd, 2e o W/K se snaiila ui mnohokrdt, zatim 
bohuiel be2v^sledn£. Jednou jl to snad vyjde! 

Se zaHzenim nemd iddnd potlie, ostatn£ to se 
nerd co divit, kdyi jsou tfi amatefi v rodinfe, Uznd- 
vdm ale, 2e ob£as mohou vzniknout komplikace 
v jindm smiru - totiz tehdy, kdyz chut po vysildni 
popadne vSechny tfi najednou a vysilat mil2e je¬ 
nom jeden, Ale ani to nebude tak zld, nebot Hanka 
pfizndvd, 4e v bojich o kltfi spolehlivfe vyhrdvd ona. 
Hanka md dokonce i moznost vybrat si zaflzeni. 
Vysild stfldave na krystalem rizeny vysilai a na la- 
diteln^ vysilafi s prikonem 10 W, pfijimai md 
BIOL a jako antdnu pouiivd nyni jiz populdrni 
100 m vertical. 

Trochu si stSiuje, ie md na vysildnl dost malo 
£asu, protoie studuje - na strojni a elektro tech- 
nick 6 priimyslovce v Liberci a fcromfe toho se je§te 
ucf hrat na varhany. 

Platnost OL koncese ji kon£i v unoru pfiStiho 
roku, takie se chysta na zkousky OK a v kuiddm 
pripade chce ve vyslldni pokrafiovat. Ostatne po tak 
slibnych zaddtckh, myslim, nerd treba mit obavy, 
it by Hanka amatefeni zanechala. Nezb^vd tedy, 
nei ji pfdt hodne vytrvalosti a jeste vie uspdchd na 
pdsmu i ve skole. 


* * ★ 


Zavod OK YL-OM 1971 


Kategdria YLfXYL 


1. OK3KII 

' 9 165 bodov 

2. OK3CDG 

8 547 

3. OK3YL/p 

7 140 

4. OK3KVL 

6 120 

5. OK1ASK 

4 620 

6. OK1HQ 

4 475 

7. OK3RKB 

4 224 

8, OK2PAP 

4 047 

9/OK1MWC 

3 894 

10. OK3TRP 

3 420 

Kategdria OM 


1.—2. OK3CEG 

1 170 bodov 

1.—2. OK2BN1 - 

1 170 

3. OK1AFN , 

1 152 . 

4. OK2QX , 

1 041 

5. OK3BT 

1 008 

6—7. OK2BEU 

936 

6.-7. OK2BWI 

936 

8. OK3DT 

924 

9. OK1AVN 

900 

10. OK2PDL 

897 * 

C£as< 27 stanlc YL a 85 stanic OM. 

OK3C1R 




RTO contest 


Rubriku vede Alek Myslik , OKI AMY, 
poitovni schrdnka 15, Praha 10 

Po n£kolika m£sidch zimni pfestavky nastal op£t 
cas sout&zi RTO Contestu. ZaroveA samozrejme 
ozije i naSe rubrika, ve kterd najdete zpravodajstvi 
ze v§ech ligovtfch soutdii a z ostatnich akei a u Ja- 
losti s RTO souvisejlcfch. RTO liga 1971 by la za- 
hdjena 3. dubna jiz tradiCnim Memorialem Bohu- 
slava Boroviiky, OK2BX. 

Memorial Bohuslava Borovicky, 
OK2BX 

Prvni sout£2 letosni sez6ny uspofddal MV CRA 
s MV Svazarmu Brno v opravdu malebndm pro- 
stfedi Virskd pfehrady. Sout£ri predchdzelo jedno- 
derrni skoleni rozhoddeh pro RTO, ktere z pove- 
feni OV CRA vedli K. Paiourek, A. Myslik, 
K. Koudelka a ing. J. Vondrd£ek. Zucastnilo se ho 
20 adeptd ze v§ech okresu, kterd budou letos po- 
fddat sout6ze RTO. B^hem skoleni ziskalo 11 
z nich II. tfidu a 9 III. tfidu. Vdichni potom mdli 
behem vlastniho zdvodu moznost ovefit si ziskan^ 
vddomosti prakticky , mno 2 i z nich se soutefce zu^ast- 
nili jako zdvodnid. 

Discipliny prob6hly v obvyklem poradl R-T-O. 
Nedoslo v nich k iddndmu vStsimu prekvapenl, 
ve vdech zvitdzili favoriti. Pln^ po£et bodd - 100 - 
v jednotlivych disciplindch ziskali; Disciplina R - 
kategorie A: Bednafik, Myslik, kategorie B: Ozar- 
£uk, HavliS. Disciplina O kategorie A: Mikeska, 
Bilrger, Cevona, kategorie B; Zika, 


Velkym prekvapenim a dalo by se fid ,,dcrnym 
kondm soutcie“ byl StCpdn Marti nek, OK2BF.C, 
kter^ prijcl na skoleni rozhoddeh a vlastniho zavotlu 
se zuCastnil jako zavodnik poprv£ v zivotc. Dosdhl 
velmi dobreho vysledku ve vsech disciplinach a 
krom& velmi p^kn^ho druhcho mista ziskal za svuj 



„Cerny knn u soiiti£e 9 Stepan Mart-inch , 
OK2BEC 


vykon I. vykonnostni tfidu. Ospesny byl i dalsi' 
rozhodd, I, Harminc, OK3CHK, ktery s celkovym 
podtem 226.bodii obsadil 9. misto. 

Od letosniho roku je zavedena tak^ kategorie C - 
kategorie ien. Krome jiz ostiilen£ D. Supdkove, 
OK2DM, Se zuiastnily zdvodu dalsi tfi divky a u- 
spdy zatim pouze v orientaemm zavodfe. Ale a t 
zavedeni teto kategorie vejde patfi£n6 ve zn&most, 
jistS bude u£ast bohatsi. 

Hlavnim rozhod£im. byl K. Hfibal, OKING, 
kteremu pomihali .zkuseni brnensti radioamatdi 
ing. M. Musil, OK2PAW a ing. F. Fend, OK20P, 
a kolektiv nove v> f skolenych rozhod£ich, IT. a 
Ill.tfidy. 

Tajemnikem sout£2e a jejim hlavnim organiz6- 
torem byl K. Paiourek, OK2BEW; spolupracoval 
s pracovniky MV Svazarmu v Brne V, S^lkem u dal- 
simi. 

A njmi struene vyslcdky - nejlepsich p£t v ka5d£ 
kategorii; 



V kategorii B byl nejuspehiejH Jirka Kaiser , 

0L1AL0 


Kategorie C: 


1. D. Supakova, 
OIC2DMJ Brno 

2, I. Surovska, 

RK Smaragd 

3. J. Koudelkovd, 
Pardubice 

4, D. Kuierova, Brno 


RTO celkem 

53 97 89 239 bod'u 

0 0 100 100 

0 0 92 92 

0 0 .87 87 



Kategorie A: 

RTO celkem 


1. T._ Mikeska, OK2BFN, 

Otrokovice 99 97- 100 296 bodVi 

2. S. Martinek, OK2BF.C, 

Hodonin 96 98 80 274 

3. I. Kosif, OK2MW, 

Hodonin 94 94 82 270 

4. J. Kufiera, OKI NR, 

Vrchlabi 98 97 61 256 

5. I Burger, OK2BLE, 

Fr^dek-Mistek 97 47 100 244 

V kategorii A soutezilo 27 zdvodnikA. 



Vitez kategorie A Tomas Mikeska, OK2BFJ\ r t 
s putovnim pohdrem Memoridlu 


Kategorie U: 

R 

T 

O 

celkem 

1. J. Kaiser, OL1ALO, 
Pribram 

2. J. Zika,^OL5ALY, 

99 

91 

93 

283 bodu 

Ledec 

98 

84 

100 

282 ' 

3. T. Ciryn, OL1AMR, 
Lysi n. L 

4. M. Hekl, OL1AOI, 

81 

81 

73 

235 

RK Smaragd 

5. M. Cok, OL1AOH, 

90 

57 

71 

218 

Praha 

94 

66 

55 

215 

V kategorii B soutSiilo 15 zfivodniku 



Prvni vitezkou v historii kategorie C se stala 
D. Supakova, OK2DM 



Rubriktt vede ing. V. Srditiko, OK1SV t 3 
p. s. 46, HHmko v Cechdch 


DX - expedice 

Gus Browning, W4BPD, oficialne oznarnil, 
5e jeho planovana expedite do zemi AC Je 
odloiena. Duvodem Je, 2e krome ACS neziskal 
v 2adn£ dalsi zemi koncesi, tak£e by expedice 
nesplnila svuj hlavni u£el, tj. ndvgtSvu AC4. 

Expedice na Juan Fernandez se skutecne konala 
a skoncila 21. 3. 1971. Pracovala pod mackou 
W9IGW/CEO a byla u nds' pomeme spatm 
tclna, takie se na mnoho OK nedostalo. 

Expedice DL1CU, DJ0YD a DK3SN do Va- 
tikdnu se vydarila. Pracovali pod zna£kou 
HV3SJ, zejmena telegraficky, ale objevovali 
se ob£as i na SSB. Spojeni se navazcvalo lehce 
i na pasmu 80 m. QSL via DL1CU. 

Italove podnikli r.a jafe expedice na nektere 
ostrovy .pfilehld k Itdlii, Tak skupina 11BGJ, 
IlBUP a I1ID1 pracovala pod znaikami lomenymi 
/ID z ostrova Tremiti koncem brezna t. r., o Veliko- 
norich pracovali I1ZGY a- dalsi pod znaCkami 
IClAA, 1C1SEZ a IC1ZGY z ostrova San Pietro. 
QSL pozadovali via ITlESZ. Tyto prefixy v§ak 
nejsou pfedzv£sti novych zemi pro DXCC, plati 
pouze pro WPX i pro dip lorn WII, tj. za 7 rAz- 
nych italskych o^ trovu. 

VU7US byla znacka druhe expedice Indu 
na ostrovy Laccadive. Pracovali tam pfes ty- 
den SSB i CW, ale byii zde pomfernS velmi 
spatne slyset, nebof z pofiatku nem£li beamy. 
QSL manaierem md byt VL12DK, kter^ Jim 
t£z d£lal clearingmana. 

Z ostrova Santa Lucia pracovala ve dnech 1. a 
2. 5. 1971 expedice pod znaCkou VP2LDD. Ma- 
naierem t£to expedice je WA6AHF. 

Z ostrova Market Reef pracovala o Veliko- 
nocich expedice OJOMA. Jak jsme se ji£ zmi- 
nili, existence OJO jako samostatne zem£ DXCC 
je vsak ohro^ena pro spor, ktery vypukl v OH, 
nebot* tamni sprdva spojCi trvd na tom, aby 
pro Market byla poudivdna stejnd zna£ka, 
jako pro Aaland Isl., tj. OHO, nebot oba ostro¬ 
vy maji pry spoleCnou spravu. 

Z Jorddnska pracovala expedice manield, JY9AB 
a JY9AA; byla to Mary, WA3HUP, s man5elem 
na ndv§t£ve u krale Husseina. QSL na domovskou 
zna£ku. 
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Bfihem CQ-WW-DX-Contcstu pracovala 
kratkodobfi expedice CR9AK, u nehoi byl 
JA1AEA. Na tuto znafiku se tei maji zasilat 
QSL, 

Expedice VK9NP na ostrovfi Norfolk, uspofa- 
dana associaci K3RLY, ukonfiila svoji Cinnost 
dnem 12. 4. 1971. Oznamili v§ak, te na zpdtefini 
ceste moind jeStfi navStivi nekter^ vzaeny ostrov 
a oz.vou se na n&kolik dm. 

VP5JA bylu znafika expedice YV4DQD, K4IF 
atd, na ostrovfi Grand Turk v do be okolo 
CQ-WW-DX-Contestu. Pracovali prevdJne 
SSB na DX-pdsmech. QSL managerem expe¬ 
dice je K4DSN, 

Na Liparsk6"ostrovy ma vyjet dalSi expedice 
DX-IT-Clubu pod znafikou IE 1 PUG. Ani tato 
znafika neni novou zemi, plati jen do WPX a WII. 

VSechny milovniky expedic jist£ prekvapi 
zprdva, kterou jsme obdrzeli jit oficialne, 
ie stary dobr^r Jack, W2CTN, zanechal raa- 
naierskd fiinnosti, a od nynejska nevyrizuje 
vubec 2ddn£ QSL pro jine stanice. Je to Skoda, 
Jack to dfilal v^bornfi, svedomite a poctivfi. 

V Zanzibaru mela b^t expedice pod znafikou 
5H1LV kolem 11. 4, 71. Na pdsmech jsme ji vSak 
nenaiili, 

Zpravy ze sveta 

Stfcdem zdjmu DX-manu celeho svfeta je 
existence novd stanice na ostrovfi Tokelaus. 
Tamni pan ufiitel jii obdrgel zarizeni z USA 
a vyjel pod znafikou ZM7AG. Ovsem jeho „ra- 
diovfi um£ni“ je na takovem stupni, te mu 
prdtele ze ZL museli poslat pisemny ndvod, 
kterou pdfiku zmdfiknout a ktery knoflik po- 
otofiit atd,, a tak zatim jestS hodnfi vody utefie, 
net se ho z Evropy asi dovolame. Zatim byl 
slysen nejddle v Kanade. V 16te se pr^ k nemu 
vypravi skupina amatfiru ze ZL, aby tam jed- 
□ak expedifinfi vysilali, jednak aby jej zapra- 
covali a zajistili tak pritomnost jednfi z nej- 
vzdcnejsfch zemi DXCC trvale na DX-pds¬ 
mech. 

CR5SP je St. Thomfi je stale aktivni na SSB ko¬ 
lem 14 160 a t 170 kHz po 21.00 GMT, HorSi v5ak 
te dovolat se ho! QSL pozaduje pouze na adresu: 
P. O. Box 97, St. Thomfi Island. 

Z Ugandy je t. fi. nejlepe dosaiitelnou sta- 
nici 5X5URC, coi je znafika tamnii.o ustred- 
niho radioklubu (Uganda Radio C*ub). Nej- 


spise je najdete dopoledne na kmitofitu 
21 300 kHz SSB. 

5A3CQ je pravy. Pracuje z Tripolis na vSech 
pasmech; takfi na pasmu 80 m SSB, a pozaduje 
QSL v^hradne via bureau. 

Novdfici v USA, pracujici pod znackami 
WN, maji nyni rozSifena pasma. Podivejte se 
p'o nich tedy na techto kmi(p£tech: 7 100 at 
7 150 kHz, 21 000 at 21 200 kHz a 28 150 a* 
28 250 kHz. 

Z ostrova Campbell pracuje stanice ZL4GL/A 
a objevuje se v noci kolem 03.00 GMT na 3 504 ai 
3 514 kHz telegroficky. Na SSB pouSivd kmltofiet 
3 799 kHz. 

JDIABO z Torishima Isl. (dfiive Marcus) se 
objevuje nyni telegraficky na 7 MHz v poledne. 
Pokud podminky dovoli, pracuje zde s Evro- 
pou! 

A2ACW ozndmil, te pracuje obvykle v nedfili 
od 19.00 GMT na kmitofitu 21 440 kHz (skedy 
s WB8BTU, pak je QRV), odpoledne pak pouiivd 
kmitofity 28 540, 21 280 nebo 14 250 kHz. Jeho 
pobyt pomalu konfii a proto si pospeSte, chcete-Ii 
je§t£ udfilat spojeni. 

CR3W je novou stanici v Portugalskfi Gui- 
nei. Objevuje se na AM hlavn£ na 21 MHz 
v podve£er. QSL £ddd pouze na adresu: 
P. O. Box 306, Bissau, Port Guinea. 

ZD5F je t. 6. jedini aktivni stanice ve Swazi- 
landu. Pracuje hlavn£ na 28 MHz SSB, ale da se 
vylikat i na jina pdsma. QSL po&uluje pouze nn 
P. O. Box 1, Sidwokwodu. 

Z ostrova Nauru, dfive velmi vzdcn£ho, 
pracuje v sou£asn£ dob£ hned nekolik stabil- 
nich stanic: C21’AA telegraficky na kmito£tu 
14 030 kHz vzdy rdno kolem 04.30 GMT, nebo 
na 14 308 kHz SSB, ddle C21DC na 14 MHz 
CW i SSB, a koneCnfc C21GB, ktery pracuje 
na 7, 14, 21 a 28 MHz CW i SSB. 

LovcOm DXCC oznamujeme, te doSIo jiz ofi- 
cidlnS ke Skrtnuti 9K3 (8Z5) - Neutral Zone ze 
seznamu zemi DXCC. Spojeni s touto zemi se 
vSak uzndvd ai do 18. 12. 1969. 

VK0HM pracuje v sou£asn£ dob£ z ostrova 
Heard a bude tam po dobu 6 mfesicu. Pouiiva 
kmitofity 14 200 ai 14 210 kHz pr«^ S VB a pra¬ 
cuje zejmena v dobe od 14.30 do 15.30 GMT. 
Mana£era mu deld F2MO. 

Z Marshall Isl. pracuji t. c. dve aktivni stanice: 
KX6IP a ICX6IL. Byvaji temef denne na 21 MHz 
SSB kolem poledne, a QSL z^daji via bureau. 


Z ostrova Ascension pracuji v sou£asn£ dobS 
stanice ZD8AY a ZD8H. Prvni z nich md ma- 
nazera K3RLY, jde tedy o podnik DX-asocia- 
tion a QSL by m£Iy chodit bez poti2i. 

Z Filipin pracuji v posledni dob£ krom£ ji2 pro- • 
slultho DU1FH stanice DU6RG a DX1HMI, ob£ 
SSB na 14 MHz, a z&daji QSL via bureau. 

Operat£fi OK1AKU a OK1AWQ nam za- 
slali dlouhy seznam rarit, se kterymi praco¬ 
vali letos na p&smu 3,5 MHz SSB. Ze vz6en£j- 
§ich stanic to byly napf. H18, VP2AA, ST2, 
9Y4, TI2, YN, PJ7, HR2, AP2, FM7, OR4/AP 
atd. 

Nektere informace o QSL 

FL 8 PJ-Box 468, Djibouti, TYlABErBox 29, 
Porto Novo, VU2CP-via DJ9ZB, VS 6 CH-Box 541, 
Hong Kong, ZS3XQ via WA4UXU, 5W1AH via 
VE 8 RA, FH 8 CG-Box 185, Moroni, Comoro Isl., 
VP5JA via K4DSN, VK9NP via K3RLY, 
KC 6 WS-B 0 X 189, Yap Island, Western Carolines 
96943, FO 8 DF-B 0 X 1825, Papetee, Tahiti, 
HI 8 AGS-B 0 X 386, Santiago, Dominican Rep., 
9H1TR. via G3YBH, ZD8AY via WA1LDA, 
9K2CW-Box 5979, Kuwait, TU2CX via W4VDP, 
9 K2AL-Box 2320, Kuwait, PJ7JG na VE3EUU, 
TA1SK/4X via DL7LV, 7P8AZ via VE2TH, 
FM7WN via DJ9ZB, 1 MP4TDT via DJ9WY, 
9II1CB via G3LQP. 

Zprdva z posledni minuty: jak jsme oznd- 
mili drive, expedice do Alb&nie se bude opa- 
kovat znovu pod znafikou ZA2RPS ve dncch 
13. at 21. £ervna 1971. Zu£astni se ji 8 at 10 
amat£ru pod vedenim DL7FT. Byly ozndmeny 
tyto kmitofity: telegraficky 14 030, 21030 a 
28 030 kHz. Na SSB kmitofity: 14 108, 14 195, 
21 235, 21 245 a 28 620 kHz. Volaci kmitofity 
budou oznameny vidy behem price expedice. 
QSL manaierem bude jako drive DL7FT. 
Pon£vad5 neni filenem DARC, bude QSL 
agendu pro tuto novou expedici pro OK sta¬ 
nice vyrizovat QSL bureau Rakouska, jak 
ozndmil pisemnfi predseda rakouskfiho svazu 
radioamateru OE1WN, a to oboustrannfi. 

Do dne§ni rubriky prispeli posluchaci 
OKI-17358, OK2-5385, a dale tito amat£fi-vy- 
silafii: OKI ADM, OKI ADP, OK2QR, OK2BRR, 
OK1AGI, - OK1AKU, OK1AWQ, OKUAR, 
OK1CIJ, OK IT A. VSem dfikujeme, a je vidfit, ie 
se piece jen okruh dopisovatelu pomalu rozr&stfi. 
Pomozte nim i dalSi, piSte v£dy do 8. v mfisici. 



Podminky Stieni krdtkych vln jsou v fier- 
venci urfieny jednak pomfirne vysok^mi nofi- 
nimi hodnotami kritickfiho kmitofitu vrstvy 
F2, jednak dosti plochym a nevysokym prd- 
bfihem tohoto kmitofitu v dennich hodinach. 
Spolu s dost vysok^m utlumem vln v nizk£ 
ionosffire bfihem dne jsou tak dany hlavni 
vlastnosti fiervencovych podminek: v noci 
pomfirnfi dobrfi moznosti na pdsmech 7 a 
14 MHz, obfias i dost dobrfi prechodovfi pod¬ 
minky brzy rano a vefier at do pozdfijSich ho- 
din i na pdsmech 3,5 a 21 MHz, avsak ve dne 
n&sledkem utlumu vln podminky pouze stfied- 
ni nebo i podprdmfirnfi. Pismo 28 MHz bude 
pro DX provozWfetSinou uzavfieno a pokud se 


na nfim n£co objevi, budou t o stanice z okra- 
jov^ch evropskych zemi, jejichz signdly k 
bude dopravovat mimorddiid vrstva E; jeji 
vyskyt y fiervenci dosihne sveho letosniho 
maxima. 

Na tuto vrstvu upozornujeme takfi ty, ktefii 
se sna^i o zachycovini signilu vzddlenych te- 
leviznich vysilafiu. Maxima moznosti budou 
pozdfiji dopoledne (zejmena smer zdpad az 
jihozapad) a k vefieru (zejmfina smer v^chod 
al jihovyebod). Podminky budou den ze dne 
znafinfi odlisnfi a podle dlouhodobfiho prumfiru 
bude pfiizniv^ zejmdna zdvfir mesice, tj. doba 
od 20. do 31. fiervence. Nfikdy nejsou vyloufieny 
ani signdly v pdsmu rozhlasu VKV kolem 66 


at 74 MHz, kde ovsem pracuji pouze vysilafie 
socialistickych zemi. Az tedy na tomto pdsmu 
zachytite obfias cizi fe£ £i na obrazovee tele- 
vizoru uvidite interferenfini ruseni, bude vi- 
nikem slabd, oblakovita vrstva ionosfery ve 
vygee sto kilometru, ktera nejen podle vlast¬ 
nosti svfiho v^skytu prfivem nese privlastek 
„mimorddnd*\ t 

Zdverem aspon strufinfi: Slunefinl fiinnost 
ve svfim dlouhodobfim prAmfiru konefinfi za- 
fiind ponfikud, 1 kdyi stdle nikoli .v^razne, 
klesat. Na podminkdeh to vsak jestfi>nepoznd- 
me. V.praxi to znamend, ie letoSni fiervenec 
bude svymi podminkami stdle je£tfi velmi po- 
doben fiervenci minulfihu roku. 














V CERVENCI 


?.ie 


sc konaji tyto souteie a zduody (das v GAIT): 
Datum, cos 


Z&vod 

Porddd 

SOP Contest 

NDR 

Venezuela Independent 
contest, fone dost 

Venezuela 

Colombia Independent 

Kolumbie 

Skoplje Memorial 

Celosidtni setkani radioamatcru 

Jugosldvic 

,,Olomouc 71 " 

URIC 


30. 6. ai 14. 7. 
00.00 ai 24.00 
3. a 4. 7. 

00.00 ai 24.00 
17. a 18. 7. 
00.01 ai 23.59 
26. 7. ai 1. 8. 
00.00 ai 24.00 

31. 7. a 1. 8. 



Funkamateur (NDR), £. 3/1971 
Konvcrtor pro UKV v krabiccc pro antCnni pri- 
zpusobeni - Casovad obvody s tranzistory - Jed- 
noduchy plynule laditelny nf generator - Prehled 
krAtkovlnnycif transcdverAY- Tyristory a moinosti 
jejichjpoufiti -JNamet ke kontrole kmitoCtu v pAsmu 
VKV - MCriC vf vykonovdho zesileni - Astabilni 
multivibrator s^dopliikovymi tranzistory - Domaci 
stereofonni zesilovac Ziphona HSV 900 - Citlivy 
klopny obvod pro univerzAlni pouiiti - ZkuSenosti 
z provozu tranzistorovych VFO - M6niC s. vystup- 
nim vykonem 50 W - Jakostni stereofonni zesilo- 
vaC 25 W - Rubriky. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 5/1971 
Supravodivost v elektrotechnice a elektronlcc - 
Trahovy spinac pro mCrici tiCely - ZpAsoby za- 
znamtl obrazu (2) - Informace o integrovanych ob- 
vodech v tenkych vrstvach KME3 (10) - CislicovC 
zpracovAni informad (25) - PredbeznA informace 
o exponatecb Lipskeho jarniho veletrhu 1971 - 
Stereofonni prijimaC Rema Arioso 730 — Technika 
pfijmu barevn6 tdevize (31) - Priklady pouiiti 
operaCnich zesilovacu v prumyslovA dektronice - 
Miniaturni prijimaC Sokol 4 - Skolni podtac 
RSG103. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 6/1971 
Teoretickd zAklady a praktickA pouiiti fazovC 
citliv^ch usmCrnovaCu - Poznatky z vystavy „Elec- 
tronica 70“ - Informace o stavebnich prvdch (1), 
jazyCkovA rde - Cislicove zpracovani informad (26) 
- Technika pfijmu barevne tdevize (32) - Genera¬ 
tor impulsA vn s tranzistory — Konstrukce a prindp 
cinnosti univerzalniho generAtoru velmi nizkych 
kmitoctu - IndikAtor amplitudovd modulace - 
Princip Cinnosti maldho prijimace Adrett. 

Radiotechnika (MLR), C. 4/1971 
ZajimavC obvody s elektronkami - Vyu2iti infra- 
Ccrvcncho zAfcni v armAd£ - Napajeni antCn - ZA- 
klady techniky RTTY (2) - MCriC pomCru stoja- 
ttfch vln - Filtry proti ruAcni v amatdrskC praxi - 
MCfeni na motorov^ch vozidlech - RT-TV (8) - 
Zapojeni s tyristory - Polyfonni elektronickC var- 
hany (4) - LogickC integrovanC prvky - Ze zahra- 
nid - Tranzistorovy voltmetr s FET - Vypofet ob- 
vodA stejnosmCrndho proudu - Kabelfcovy prijimaC 
Star 7. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), £. 2/1971 
CtyrkanAlova souprava dilkovdho ovlAdAni - 
Oscilatory, rizend krystalem - Tdevize v Bulhar- 
sku - Zapojeni generatoru snimkovdho rozkladu 
pro televizni prijimace - Zajimavd zAvady tcleviz- 
nich pfijimaCA - Mdfent kmitoCtu - SamoCinny 
,,sekretAr“ - Televizni generator GT-51 - Kva- 
kadlo - Tranzistor T357 - DoplnCk k magnetofonu 
Tesla B41 a B42. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), £■ 3/1971 
Miniaturni tranzistorovy prijimaC - Signalni ge¬ 
nerator 14 Hz ai 2 MHz - BarevnA synchronizace 
v tdevizorech - Mai 6 konferenCni zarizeni ■ - 
ZvlAAtnosti zdznamu a reprodukce u gramofonovd 
desky - Balkanton 104C - stereofonni souprava 
(gramofon a nf zesilovaC) - Mereni kondenzAtoru 
elektronkovym voltmetrem - Tranzistor T358 - 
Rubriky. 


Fuuktcchnik (NSR), C. 5/1971 
Pfedpovecf pocasi - problem zpracovAni dat - 
CislicovA indikace kmitoCtu v rozhlasoyych priji- 
maCich - KrAtkovlnny adaptor pro prijimaCe do 
motorov^ch vozidd - Projektor 5070 Eidophor 
pro projekei barevn^ch obrazu na velke plochy 
Novy zkuSebni obrazec pro televizi - Moderni pfe- 
hledova zarizeni pro tdevizni a VKV prijimace - 
Zapis dat v letadlech - Dvacetistupnovy kruhovy 
citaC s logickymi prvky TTL fady 74 - Generator 
signdfi pravouhlCho, pilovitCho a trojuhclnikovi- 
tCho tvaru - Prijimaci antCny v zime - Vykonovy 
zesilovaC 2 x 60 W - Tranzistory rizenC polem. 

Funktechnik (NSR), C. 6/1971 
Dekoder PAL se zpoidovaci linkou s MOSFET - 
Predpeti v obvodech s tranzistory MOSFET - 
Prvni vyuCovaci stredisko programovdni pocitacC 
v EvropS - Jednoduche rizeni rychlosti otaCeni 
motoru - Pouiitelnost nf vykonovych tranzistoru 
v koncovych zesilovacich bez transform atoru, 
pracujicich ve tridfe B - ElektronickS zarizeni pro 
fotolaborator - ZkouseC tyristorfi. 



Vit, V.: PftfRUCKA KE SKOLEN/TELEV1Z- 
NlCH MEGHAN 1KU. Zdkladoi obvody telcvi- 
zoru pro prijera Cernobile televize. Prace: 
Praha 1970. 320 str., 349 obr. Cena vdzancho 
vytisku 30,— KCs. 

V kniinici TechnickC priruCky Price vychazi za- 
jimavym zpusobem zpracovani priruCka ke fikoleni 
tdeviznich mechanikii - vSechny obvody televiz- 
nich prijimaCu se probiraji ve formS otazek a od- 
povCdi. Predem]je treba fid, ze kniha muie velmi 
dobre posloulit nejen tdeviznim mechanikiim; 
poslouzi kaidCmu, kdo chce porozumet Cinnosti 
jednotlivych obvodO a jejich souCdstek. A o tom, ze 
bez podrobnC znalosti funkce souCastck a obvodu 
televizory opravovat nclze, se jiste presvcdcili 
mnozi z t£ch. Uteri sc o opravu pokouSeli (pokud 
neSlo o v^mCnu pojistky). 

Stavba kapitol a yykladu jc velmi logickS, zcela 
sp'ravnC se postupuje od jednoduSsiho ke slozitCj- 
gimu - od teorie k praktickym obvoduni. Vyklad 
14tky predpoklada zakladni znalosti z elcktrotech- 
niky a zakladni znalosti o Cinnosti clektronek a tran¬ 
zistoru. 

V knize jsou vysvetleny zakladni obvody tele- 
viznich Cemobilych pfijimacu - zesilovaCe v§eho 
druhu, detekeni obvody, synchronizaCni obvody 
a obvody rozkladovC, a to jak s elektronkami, tak 
s tranzistory. Autor pfipravuje jestC jednu knihu, 
v nii budou popsdny pomocnC televizni obvody - 
regulacni, napAjeci apod., ziklady antCnni techniky 
a zaklady mereni a mCficich metod. 

Cela kniha je rozdelena celkem do dvanacli ka¬ 
pitol: Vf zesilovaCe, smCSovace a oscilatory, zesilo- 
vaCc pro obrazovou mezifrekvenci, obrazovC dc- 
tektory, obrazovC zesilovaCe, mf zesilovaCe zvuku, 
zvukovd detektory, nf zesilovaCe, odddlovaCe syn- 
chronizaCnich impulsft, synchronizaCni obvody, 
budiCe rozkladov?ch generitoril, r^dkovy koncovy 
stupen, snimkovy koncovy stupeA; kniha konci 
seznamem doporucenC CeskC a slovenskd literatury. 
V techto dvandeti kapitoMch autor klade celkem 
200 otdzek, na n65 podrobnC odpovidC. Jak po- 
drobne jsou jednotlivC kapitoly zpracovany, vyplyva 
z namatUou vybranych otazek z kapitoly o synchro- 


nizaiiuch obvodech: V Cem je podstata prlmd syri- 
chronizace, kdy synchronizaCni impuls pusobi 
a kterou svou C4sti; proC se prim4 synchronizace 
udrfcla pouze v obvodech snimkovdho rozkladu 
a proc se ji4 vubec nevyskytuje v obvodech radko- 
vcho rozkladu; jak velky je chytaci rozsah vzhlc- 
dem k drficimu rozsahu u pfimd synchronizace 
a co znamenaji tyto pojmy; na Cem zdvisi u primC 
synchronizace velikost chytaciho a driiciho roz¬ 
sahu; jak lze v synchronizaCnich obvodech snizit 
pusobeni poruch u prime synchronizace apod. 

Po obsahove strance nelze tedy knize prakticky 
nic vytknout, po formalni strdnee by se nasly nc- 
kterd nepresnosti, jsou vsak zcela bezvyznamnC 
a ucnaruguji ani srozumitelnost vykladu, ani cel- 
kovy dobry dojem z knihy. 

ZavCrem je treba rici, ie toto je jedna z ncjlep- 
sich knih svcho druhu (vCetnC zahraniCnich), kterou 
jsem mCl kdy v rucc. Chcete-li opravdu n£co vedet 
o televizi, obdtujtc 30,— KCs a kupte si ji. Urcitc 
nebudete zkiam4ni, 

F. Af. 

SlaviCek, 1.: 500 TRANZISTOROVYCH OB- 
VODCl. Prace - SNTLi Praha 1970. Polytech- 
nickd kniznice - Tcchnicky vybfir do kapsy. 
224 str., 500 obr. Ccna bro2ovan£ho vytisku 
18,— Kcs. 

Jak sc pravi i v anotaci, mA kniha slouiit jako 
prehled tranzistorovych obvodu, vhodnych pri 
vyvoji modernich mCficich a reguiaCnich pfistroju. 
PopisovanA zapojeni jsou vCtSinou osazena moder- 
nimi polovodiCovymi souCAstkami - opcraCnimi 
zcsilovaCi, tranzistory fizenymi polem, kremikovymi 
tranzistory, tyristory. Ka£d£ z uvedenych zapojeni 
je objasneno po funkCni strAnce a vCtiinou i do- 
plneno zakladnimi udaji o souCastkAch. ZAsadnC 
vsak nejsou uvedeny typy aktivnich souCastek - 
tranzistoru, tyristoru a diod. Price shrnuje po¬ 
znatky z pubUkovanych praci zahraniCnich autorA 
a zkuienosti autora v tomto oboru. PouiitC pra- 
meny jsou uvedeny pouze v seznamu literatury 
(nikoli u jednotlivych zapojeni). 

Kniha ma celkem 17 kapitol: Ovod; obvody s dio- 
dami; stabilizace pracovniho bodu tranzistoru; 
tranzistor jako spinaC; stejnosn;£fn6 zesilovaCe; 
beztransformatorov'6 nf zesilovaCe; zdrojc konstant- 
niho napCti a proudu; komplemcntAmi obvody; 
vysoky zisk v jednom stupni; zdroje tvaroveho 
napCti; kondenzatory; aktivni hi try; tranzistorovA 
kaskdda, integrovanC obvody; elektronickC obvody 
pro automobil; napetovC fizen6 multivibratory; 
mereni charakteristik FET; stfidav6 zesilovaCe 
s FET; stejnosmernC zesilovaCe s FET; napCfovC 
fizeny odpor; spinaci modulAtory; kombinace FET 
a bipolArnich tranzistorA; Casovad obvody s FET; 
fidici obvody tyristorA; fidid obvody motorku. 

Kniha prinasi nCkterC zajimave a nove obvody, 
po technickC strAnce je zpracovAna pomernc peCli- 
ve; formAlni zpracovAni knihy je vSak velmi Spat- 
ne - pfedevSim je tfeba ukAzat na obrAzky, ktcre 
jsou jednak vlivem 5patn6ho papiru knihy, jednak 
vlivem Spatneho prekreslovAni Casto i necitelnc, 
predev§im jsou Casto neCitelnC indexy u oznaCcni 
soucAstek, tranzistory jsou (bAhvi proC) kresleny 
zpusobem, ktery se v naSi literatufe neobjevil \ii 
nekolik let - nadto tento zpAsob kresleni schema- 
tickC‘ znacky zpusobuje nepfehlednost schCmat 
(prAvC pro svoji neobvyklost), Kniha je na Stiru 
i s normalizovanym nAzvoslovim a s CeStinou (zA- 
sadnC se vsechno provAdi, nemftfi se, ale provadi se 
mCreni), .symboly neodpovidaji zvyklostem, ani 
normAm. ZajimavC jsou i chyby druhu f? s ... elektro- 
nomotorickA sila apod. V rovnidch jsou nCkdy po- 
uzity jako symbol nasobeni teCky, jinde opCt ne, 
znacka pro tisic je zAsadnC vSude jako K, i kdy2 je 
normalizovanA znaCka k, navic je K nekdy kurzi- 
vou a jindy stojatC. Popis na obrAzdch je zrejrae od 
ruky, pAsobi velmi neumele a navic je, jak jsem ji4 
uvedl, vCtSinou necitdny. 

Uvedene nedostatky sniiuji jinak dobrou uroven 
knihy. Je to Skoda predcvSim proto, ze knihy po- 
dobnCho charakteru, jako jc tato, pom Aha ji „roz- 
sirovat obzoiy“ predevAim tCm technikum a za- 
jemeum, ktefi nemaji moznost Cist zahranicni tcch- 
nickou lit era turn v originAlu. Hodnota takto vyba- 
venC kniliy je vsak problematickA. 

F. Af, 
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Prvni tueny rddek Kcs 20,40, dalsi KCs 10,20. 
PrisluSnou CAstku poukafte na uCet C. 300-036 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. UzAvCrka 
6 tydnu pred uvefejnCnim, tj. 14. v mCsici. Nc- 
opomente uv£st prodejni cenu. 

PRODEJ 

FE'I’ 2N3819 fy Texas Instr. (a 80), a operacni 
zesilovac |jlA 709C (a 150). Jan HavliCek, V. Nezvala 
1508, Louny. 

K. w. E. a. bezv. stav + zdroj -F konv. 14 MHz 
(1 800); zdroj k TX 2 x 600 V/100 mA ss, 70 4- 
4 470 V stab., 4; 6,3; 12,6 V, s m£f. anod. pr. 
(700); pfedz. + PPA - 3x RH2P35 na 7, 14, 
21 MHz (200). P. KovAf, Sukova 19, Hodonin. 
Par 4NU74 za 200 KCs i jednotlive. J. Topinka, 
Karahatova 30, Plzeh 

Tranzistory 2N3055 (RCA) pArovani j jednotlive 
(a 200), BC109C (Siemens) (a 30), operaCni zesil. 


KOUPfi 


HA709 (h 250), txA709C (a 150) (Fairchild). Vse 
novd, kvalita zaruccna. L. Cisar, 4. kolej 430, Stra¬ 
hov - Praha 6, tel. 354441/274, pokoj 430 
P£ry KU605 (210) KU602 (190), 3NU753 (85), 
(kus 95, 85, 40), KF507 (20) m£r. GU50 (80). 
J. Vyda, Cihakova 34, Praha 9. 

Poditadlo k navijedce s nulovanim (150). M. llro- 
dek, Olefinice 145, p. Cerv, Kostclec. 

RLC10 v zdruce (1 000). Koupim ICOMET. 
Lad. Oplctal, Jercmcnkova 3, Olomouc. 

Univeka - bezv. umv. dilen. mdridlo (V, Q, A) 
nebo vym. za foto Exakta, fotoblesk Braun n. Ko- 
volux, mer. DHR8-20 piA (150), MP120-10 nA 
(230), pdr 7NU74 (250), J. Lahodny, Praha 3 - 
Vinohxady, Premyslovska 21. 

Rele RP92 a RP100 vdechna napeti k 25 K£s. 
Mir. Burda, ul. 5. kvetna 765, Ccrvcny Kostelec, 
okr. Ndchod. 

Amat. radio -rod. 1954-67 a Elcktronik 1951 
zaSIe jen za polovic Ivan Batek, Tabor 828. 

HIFI GRUNDIG STEREOMEISTER + magn. 
TK27, odb. knihy a dasopisy podle seznamu, novd 
AF239 (90), AF139 (80). J. V£nc£ek, Jilovd 31, 
Brno. 


Magnetofon MGK10 (800), mikrofon krystal, na 
stoj. (HO), el. voltm. nezapoj._(250), spin. hod. do 
»64 min. (80), jed. zkouscc tranz. (35), navigacni lo- 
gar. pocitadlo (20), mcr. prist, panel (25 4-45), obj. 
Trioplan 2,8/50 (50). I. Soudek, Bdlehradska 34, 
Praha 2. 

Avomct (500), mcridla DHR 5 (100) fnnetr (170), 
clektronky (5 4*10), sit. trafo (50). B. Martinek, 
Tynska ulicka 10, Praha 1. 

Tranzistor Si fmin > 800 MHz BF183 (a 80), 
BF244 (d 70), 2N2219 (a 160), Tyrist. 1 A (k 60). 
V. 2ibricf, Libudska 122, Praha, t. 491572. 

FET BF244, 245 A, TI (a 100); BC214 (Si, PNF, 
F = 0,8 dB, k 90); 2N2905 (PNP, SiiO, 8 W, 
fT > 200 MHz, Ucbo ' =60 V h 80), BC179B 
(a 55); BC109B (a 30); 2N3055 (Si 115 W k 170),’ 
AF239 (k 60). Z. Pruner, P. O. Box 149, Praha 6. 
Tranzistory AF239 (100). E. Svoboda Leningrad- 
ska 99/IV 

AF139 (50), GF505-507 (35), OCl70vkv (10), 
PCL 86 (20), GA 207 (2) zesilovad 15 W/5 vst. 
(1000). J. Horan, Gotwaldov rladok 102, SpiSska 
Novd Vcs 


AR rod. 1969 krome d. 4 a vf generator BM368, 
nf generator BM365 jen tov. vtfr. Frant. Smilek, 
Suchdol n. O. 390, okr. Jidin. 

Kompletni AR 68—69, RK 66—69. A. Gregr, 
Stfclicc u Brna 562. 

Rozmitad vf (GM2889 Philips), (GM2887 Phi¬ 
lips), (BM 419 Tesla), televisni gen. (BM 261 
Tesla), i vadnd. S. Lhotsk^, Lhota Rapotina, p. 
Skalice nad Svitavou. 

Japonsky tranzistorovy telcvizor Sanyo mini 9 
TP-20. Jen ncpodkozen^. Petr Safrata, Nova Kle- 
govd 67, Ostrava 42. 

Elektronku EF5. Dr. K. VitouiS, Zhor 3, o. Pfi- 
bram. 

AR 65-^69, RK 68-r70, nepoSkodend. M. Krajdi, 
Steinerova 26, Bratislava. 

Pfedni stdnu skHnfe a driak batcrii pro T63 
(a 2 ks), nebo vymdmm za tranzistory KC509, 
M. Kudera, Severni 749, Hradec Kralove. 

Mdridlo DHR5 50 ptA a tranz. AF139. E. MozcS, 
Tomasov 20, okr. Bratislava-vid. 


Radiosoucastek je mnoho, 

jejich special hi prodejny v Praze pouze 

a RADIOAMATER MELODIE 

■ Zitna 7, tel. 228 631 ^ Jindrisska 5, tel. 266 287 

J Na porici 45, tel. 605 40 

DOMACf POTREBY PRAHA 



Ke kvalitni 

STEREOREPRODUKCI 
potrebujete kvalitni 

ZE SILO VAC 


DoporuCujeme vam zesilovac Music 30 STEREO, odpovidajici norme Hi-Fi, ktery je resen ve dvou 
provedenich: typ AZS 301 ma shodne rozmSry se stereofonnim gramofonem NC 410, s kterym 
muze tvorit zakladni clanek stereostavebnice. Dalsi typ AZS 300 ma shodne technicke parametry 
jako typ AZS 301, lisi se pouze rozmSry. 

MUSIC 30 STEREO je celotranzistorovy, nizkofrekvenSni, stereofonni zesilovai. Spotreba 52 W- 
pri vystupnim hudebnim vykonu 2 x15 W. Svym hudebnim vykonem 15 W pro kazdy kanal vyhovi 
vSestrannemu pouziti pri zesilovani nizkofrekveninich sign&lfi stereo a mono, priiemz se poiita 
s pripojemm ,b§zne pouzivanych zdrojQ nizkofrekveninich signalu. Ma vstupy pro magnetickou 
i krystalovou prenosku, mikrofon, magnetofon a radioprijimai. Pripojka pro magnetofon a samo- 
zFejmS tez pro reprosoustavy. Cena 3 700 K2s. 


' T [ (F I M dobi-e vyrobky 
: m C JP ft rl dobre sluzby 


V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO 








